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Honeywell NIICRO SWITCH - schakelaars

TRANSITRON electronic - halfgeleiders

FERRANTI semiconductors - halfgeleiders

LIBERTY INDUSTRIES - stofarme montageruimten

D.|.S.C. - nieuwe generatie
gelijkrichtdiodes

TELESON B.V. Maliesingel 55, Utrecht, te!. 030-315834 en 315889
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ONAFHANKELUK TUDSCHRIFÍ

VoOR PRATflSCHE EtEKtRoÍtllCA
waarin opgenomen ,,ELECTRON DIGESÍ", orgaan van

het lnternationaal Oocumentatie Cent.um voor
Eleklronische Toepassingen (IOOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische Tildschriften B.V.

Redactie, administratie en advertentie-aÍdeling
PolstÍaat9 - Postbus23

Deventer-6600 - Tel. 0 57OO - 7 55 22
Giro 86 12 21

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer

No. 596247265
Redactie:

C. J. Bakker
J. G. Smilde

Medewerkers in Nederland en België:

ir. E. A. L. M. Aerts
R. Bakker
W. De Boeck
ir. W. v. Bokhoveo
R. W. Budding
C. L. Doesburg
E. J. R. Engelen
J. H. M. Goddiin
R. van Hest
H. Hinlopen
J. H. Jansen
ir. F. H. J. F. Janssen

.,aarabonnement

drs. W. D. M. Janssen
Th. R. J. Koehoorn
H. Leydens
ing. Th. C. LoÍ {L&S lP)

w. olrhofÍ
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel
D. H. Schravendeel
B. Sonépouse
F. A. S. Sterr8nburg
P. Viizalaat
D. Winia

. (incl. 4% O.B.) t 33.80
losse nummers (incl.4% O.8.), 1,95
g6combineerd juli nummer,
gecombineerd augustus numme. lincl.4o/o O.B.) I 3,9O

België (incl. 6% O.B.) 5ílO Fr
losse nummers (incl.6% O.B.) 40 Fl
builenland í 51,- peÍ iaaÍ

Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een slortings-
accaptgirokaart. Men wordt verzocht vooÍ betaling van hel

abonnementsgeld van deze kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluilend schriftelijk ge-
schieden, uiterlijk '1 maand voor het einde van het kalender-
jaar; nadien vindt aulomatisch verlenging voor 1 iaaÍ plaats.

VooÍ fouten in telgÍonisch opgegeven advertenties, alsmede
yoor íouten ontstaan door onduidelijk schrift, behoeft Kluwer
Technische Tijdschriften B.V. geen tegemoetkoming te verle-
ncn in de vorm van gehele oÍ gedeeltelijke herplaatsing oÍ

reductie.

Kluwer Technische Tijdschrifien B.V. aanvaardt geen aanspra-
keliikheid voor de inhoud van de adverlenties en ook niet

voo. evenluele schade die voortvloeit uit het niet op het op-
gegeven tijdstip plaatsen oí het niei juist wee.geven van de

tekst van de advenenties.

Adv€nentie ordeÍs worden algesloten en uitgevoerd, overeen'
komstig de Regelen voor het Advertentiewezen.

De directie heeft het Íecht, zonder opgaaí van redenen, ad-
vertenties te weigeren.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe-
schrijvingen zijn uitsluilend bestemd voor huishoudeliik en

experimenleel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijzo worden gerepro-
duces.d oÍ vermenigvuldigd zonder vooraÍgaande toestem-

ming van de uilgever.
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Verkriigbaar bii stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschilnt tweemaal per maand
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De omslagíoto:
Artistieke €xpressie van allerlei elek-
tronische componenten.
Vleugels - weerstanden en conden-
satoren
Borst - lc's en miniprintjes
Snavel - montagedraad
Klauwen - connectorbusies en isola-
tiematsriaal
(Íoto: Honaywell Bull)

ln dit nummer

Voorlichting
Hannover Messe 1975 als graadmeter
Security'75
Piekertermenrubriek
M icroprocessor studiebijeenkomst
Examen middelbaar Elektronicatechnicus
najaar 1974

Meet- en regeltechniek
Data conversie (deel 1)

Bouwontwerpen
Reactie op slagwerk
Vervorm i ngsa rme versterker
Universele knipperautomaat voor de auto
Schakelingen met de TAA 775G

Telecommu nicatietechniek
Akoest ische o ppervl a kte g o lve n
Diagnose bij KTV

Spitsvondige schakelingen
Frequentievermenigvuldiger
Enkelpu nts aanraakschakelaar
De beste spitsvondige

Vaste rubrieken
BE-Journaal
Nieuws in het kort
Astro-elektron ica
Musicassettes
lnÍormatieverwerking
lndustriële produkten
Boekbespreking
Brochures
Zakennieuws
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GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland
HASSELT Genkersteenweg 284fel 011-225467 TELEX 39047 Belgiè

mcdifo mn@d0Fo mcdiÍo mn@döFo
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OUBBELZ I,,OIG
XOPERGEEÍST
GALVANISCH LOOO.TIN
GOUDCONTACTEN
OX DE R DE LE NTONTÀGE

I0Rït mRSARtTlllsïR, 5-7
llllil.tt o23 310531

LEYERTIJD EEN WEEK

PNOEFPNINT 24 UUB

PRINTED CIRCUITS

BALLANTINE'S
NIEUWE
Average
responding
voltmeter/amplif ier
MODEL 3056 A
5 Hz tot 12 MHz
Range: 100pVtot 1 kV/min. -90dBtotmax. +60
dB, lineaire dB schaal.
LOW COST.

Kent u ook onze unieke digitale True RMS DVM?
Vraagt vrijblijvend inlichti ngen

FRY'S METALS LTD.
FLOWSOLDER DIVISION
houdors vrn do o.iginela golrsoldErpltonton.

* Uiterst laag geprijsde complete golfsoldeerlijn * Max. soldeerbreedte 195 mm voor prints tot 205 mm breedte * Machi-
ne heeft alle eigenschappen van grotere golfsoldeermachines * Economische soldeerinhoud - 90 kg i Moderne uitvoe-
ring van golfuormers - DELTA of T.l.F. nozzles * Transportsysteem onder hoek instelbaar r Machine ook geschiktvoor
thick film circuits met speciale houders

MrGhinob$chriiving
De 23608 golfsoldeermachine is in modules opgebouwd. De golfsolde€rpot haeft een elektronische golÍ-
hoogteregeling. Golfuormers (nazzles) zijn uitwisselbaar voor verschillende golÍproÍielen - braed - smal -

teganstroom -dubbel - symmetrisch-assymmetrisch. De machine is voozien van €en afzuigkap ov€r dg
soldeerpot. Hèt controlepaneel is voorzien van een electronische thermostaat met veiligheidsstop om te
voorkomen dat de soldeer overuerhit wordt, ingeval van storingen. Tevens bevat hst controlepanS€l een 7-
dags (7 x 24 u u.) tiidklok. H€t VARISTAN D transportsysteem is tot een hoek van I i nstel ba8 r. S neh€idsregel ing
van O-3 meter per minuut. Dubbel elements voorueMarmer/Íluxdroger. Twee printhouders in standa8rdleve-
ring. De schuimÍluxer type 30 heeft een eigen luchicompressor. lnhoud Íluxtank 14 lit€r incl. vlotterÍles.
Onte technici adviseren u graag Fry's golfsoldeermachinos (tot 600 mm breedte), sold€erlegeringen en
soldeeílux, welke wii uit voo.raad leveren.

Type 23608

Alleenvertegenwoord i ger in BEN ELU X e u ro I ect ro n soestdijkseweg 328, bilthoven
holland, phone utrecht 030 - 783507, lelex:47374
cable address: eurolectron, bilthoven, holland
bankers: algemene bank nederland, bilthoven

ËBry

eurolectron
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FLOW.SNELHEID? I TOEREN PER MINUUT? / VERPLAATSINGEN
VAN ASSEN? / VERHOUDINGEN? / TOTALEN? / PERIODETIJDEN?:

Monsanto's Digitec 8100 digitale PROCES-
INDIKATOR, kan door het uitgekiende ontwerp
metingen verrichten van een oneindige variëteit
parameters.

De 8100 is programmeerbaar voor het direkt uitlezen
van lndustriële grootheden.

De ingebouwde kristalklok zorgt voor nauwkeurige
meetresultaten. Voor optimale aÍlezing zijn
uitvoeringen van 5 cijÍers leverbaar, bestaand
uit LED solid state displays.

Door een ingangsgevoeligheid van 10 mV-RMS is
het mogelijk om magnetische opnemers, fotocellen,
shaftencoders en andere pulsen producerende
transducers direkt aan te sluiten.

De Monsanto Digitec 8100heeft een frequentie-
bereik van 100 KHz.

Ondanks haar gevoeligheid kan de 8100 toch
ingangsspanningen tot 500 Vp/p.verwerken.

Eenmaal geprogrammeerd naar functie en
ingangsgevoeligheid, wordt de 8100 een ,,hands-oÍÍ'
uitlezing. Ook bruikbaar voor niet technisch
personeel.

Deze digitale proces-indikator is evenals de
Monsanto Digitec digitale paneelmeter en digitale-
comparator van een genormaliseerd formaat:
48 mm hoog,111 mm breed en 114 mm diep.

Als optie is een BCD-output verkrijgbaar om de 8100
te koppelen aan een digitalecomparator, recorder
of computer interface.

Wilt u meer weten over het Monsanto digitec
programma, bel dan 020 - 45 69 55, toestel 29

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
TeleÍoon 020 45 69 55T-7oT'tot\t
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crown laboratorium/krachtversterker M60O
M600 SpeciÍications: M2000 SpeciÍications:

R.M.S. Power Response: +1 , -odB DC-20KHZ at 600 W into 81' +1, -odB DC-1sKHz at 2KW into 81'
+1,-odBDC-1SKHzat1 KWinto4'r +1,-odBDC-2OKHzat1.2KWintol6!)

R.M.S. Power at Clip Point I Typrcally 750 W into 8,r, 1350 W into 4', (.01% THD at 1KHzlTyp.Z7KW into 8!', 1.sKW into 16í)
R.M.S.BurstPower(lHF): Typically840Winto8'r, 1600Winto41, Typ.3.2KWinto8(!, 1680Winto 16,)

DC Output: Typ. 20A max (Supply Íuse limited) at Typ. 20A max. (supply Íuse limited) at
100Vor2KVA. 200Vor4KVA.

Frequency Response: t .1dB DC-2oKHZ at 1 w into 81j t .2dB DC-2oKHZ at 1W intol'
t 1dB DC-1oKHz at 1 W into 8,r t 1dB DC-SoKHz at 1W into 8!'t1dB1oHz-l00KHzatlWinAC PhaseBesponse: +0,-20degreeDC-2oKHZatlWinto8"
coupled input mode oÍ std. input plug in. Slew Rate: 32vlusec

l.M.Distortion: <.1oloÍrom1omwto2KW(peakequivalent

I F 
(60-7KHz 4:1) to a single sinusoid, RMS) into 8Í'

lI iemkeroosimport hogeweg33/52,amsterdam/oost, teleíoon020/353555 Naderedokumentatiezendenwii ugaarneloe.
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Vogel's daagt u uit uw technische vaardig-
heid te meten met de elektronische bouwpak-
ketten van POLYKIT. Vogel's importeeÍt deze
bouwkrts boordevol meetperÍektie voor de
technikus/hobbyist, die oog heett voor proÍes-
sionele kwaliteit en vormgeving.
Bouw nu uw eigen scoop, multimeter oÍ audio-
generator voor veel minder geld, met veel meer
voldoening.
Een 2o-jarige ervaring in duitsland en belgié is
verwerkt in treÍzekere, duidelijke montage-
aanwiizingen en hoogwaardige, opbouw-
komponenten.
Meet u met POLYKIT
Uitgekiende bouwpakketten voor meetappara-
tuur, luidsprekerboxen, tuner en slereo verster-
ker van grole klasse.
Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de
bon in voor een kennismaking met alle moge-
lijkheden van deze Vogel's-lmport.

BON inÍormatie pakket met dealerlijst

Naam: .

Straat: .

Woonplaats:

Tel.: ...
BedriiÍoÍinstelling: .............';'.
ln envelop geÍrankeerd als brieÍ le zenden aan:
Vogel's-lmport, luíÍveldenstraat 31, eindhoven

TSEET U MET
BEM 014 audio generator

sinus-blokgolÍ

POLYKIT...
1 0Hz-1 MHz.

BEM 015 eleKtronische
multimeter

í 398,-

- 349,-

BTT 016

BED 044

BEtti 016 10 MC-AC-DC
$oop
dubbelspoor
uitbreiding
gestab. voeding
0-30v,

BBO 865 stereo FM/AM
tuner

BBO 866 40 watl stereo
versterker

- 1079,-

- 299,-

- 389,-

- 459,-

- 399,-gelrs
asrr.trolland
ÈurÍveld6nstraEÈ 31 «t{t POTVHIÏ

À DtvtstoN oF coBAR ELEcïRot{tC
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Boogerd Hektronika
HILLEDIJK 190bend - ROTTERDAM

TELEFOON 010 - 84 09 97

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

STROBOSCOOP LICHÍ 21lz tot 17 Ílitsen
p/sec í 90,00

4 channel walking soundlicht 750 wattp/kanaal Í 130,00

3 kanaal lichtorgel 300
watt p/kanaal
lichtorgel modul '1000 watt

f 70,00
Í 17,50

LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LUIDSPREKERDOEK
20 Watt 3w l.s.-systeem 3 l.s. 35-15 000 Hz
45 Watt 3w l.s.-systeem 5 l.s. 25-22 000 Hz

Í
I

7s,00
120,00

I cito 38 27 meetbereiken 10 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. Í 69,00
2 cortina minor 39 meetbereiken 20 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. klasse 11/z í 125,60
3 tester 20K 47 meetbereiken 20 000 ohm/volt
A.C.-D.C. klasse 11/: Í 133,40
4 cortina 57 meetbereiken 20 000 ohm p/volt A.C.-D.C. klasse í 101,25
1 5 masters 20K 49 meetbereiken 20 000 ohm p/volt
A.C.-D.C. klasse 1 í162,/(l

LAMPENVERF BOOD - GEEL. GROEN -

BLAUW - ORANJE p/Íles 15,20

LUIOSPREKER KITS
philips
ADK 0310 10 watt
4 oÍ 8 ohm 50-18 000 Hz
ADK 20/20 20 watt
4 of 8 ohm 45-22000 Hz
ADK 25/40 25 watt
4 of 8 ohm 42-20 000 Hz
ADK 35/40 40 watt
4 of 8 ohm 33-22 000 Hz

wharfdale
linton 20 watt
4-8 ohm 55-16 000 Hz
glendale 30 watt
4-8 ohm 50-20 000 Hz

í 158,00 p/stel

í 138,00 p/stuk

Í 188,00 pistuk

í 288,00 p/stuk

KRISTALLEN 100 Kc-l Mc-10 Mc

STOLLE AUTOMATISCH

ANTENNE ROTOR í 135,00
í 250,00 p/stel

f 435,00 p/stel

METAALDETEKTOR

SOLDEERBOUTEN
ANTEX '15 watt
ERSA 16 watt
WELLER 25 watt
SOLON 25 watt
ERSA 30 watt

t 21,00
Í 35,50
f 16,70
123,50
Í 25,50

STEREO MENGPANEEL
dit silicium getÍansistoriseerd ste-
reo mengpaneel is door zijn uni-
versele mogelijkheden geschikt
voor het mengen van 2 stereo p.u.
dyn of ker. 1 stereo tuner oÍ bandre-
corder en 2 microfoons hoog oí
laag ohmig f 210,00TINZUIGERS

zu ig litze
homax zuiger
ersa zuiger

5,65
48,65
54,25 de grootste sortering in elektronika

komponenten o.a. philips - amroh
- montaÍlex/print audax - hirch-
ma nn
en alle benodigheden voor model-
bouw o.a. grapner - robbe - hegi -

billing boot steingraeber - corel -

sergal en plastik bouwdozen revell
- amt - nichimo - bandai.

LICHTRÉLAIS
220 volt voeding en l.R.lens
12 volt voeding

Í 155,00
í s9,50

philips mini zuigbout
6 volt 12 watt 147,50
HECO 4 fase unit Í 48,00
AMROH 4 fase unit Í 58,00
F.M.-zender (bouwpakket) I 17,00
L.E.D.s rood - geel - groen. í 3,15
data led 707 Í 12,80
TUPs of TUNS (getest) 10 stuks f 4,50

PRIJS WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN verzending in Nederland onder rembours of vooruitbetaling
naar Belgiè allen na vooruitbetaling

RADIO ELECTRONICA 1975 No. l1 5A
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Hulpmiddelen
voor elektronica

fl/,L/,o st"t rm*íÉ"#*""""
Crescent A'";:ï:""".1j'sil"*'J'

Draadsoldeer, printsoldeer,
fluxen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

Gereedschap voor
montage en demontage en
meten van l.C.'s

Vraagt ons uitgebreide leveringsprogramma.

NIERSTRASZ I{\/
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 24 04 85 Postbus 41 41 Telex.12482

\

Xcelite'

wrw

§pirig

nica

proÍessioneel montage-
gereedschap.

Tinzuigband en hard-
soldeerapparatu u r.

E.M.T.A.
POSTBUS 134, CORTENHOEVE 26
BODENGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-75s9/070'686109
TELEX: 33682. Emta n.l.

8.8 fr fl §.eB

HAMLIN Uit voorraad

í250,-/st excl. BTW

Connectors
29 p l7,As
40 p f 8,50
80 p f 18,50

3302-1,2; 31 I 2 digit horloge display
uo1-o,1,2;31L digit klok display
3501-0.1,2; 8 digit calculatoÍ display
3601-0,1,2; 31/2 digit DPM displsy
-0 = tÍansmissivo
-l = retlectivegold
-2 = reÍlective silver
Compleet Horloge

t 52,30
14a,70
I 47,70
I 57,10

:i * 1.fr.fr.8

VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

Philips:
Pope:
Soním:

vertegenwoordigingen van o.a.

Stolle:

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen.
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate-
riaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters. kabels
etc.
Versterkers, Íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader
Zehnder:
FBE:

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster-
kerkast en/oÍ apparatenkast. ln diverse aÍmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g in gsmate riale n.

Zaandam: Westzijde 404408. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. WillibrordusstÍ. 45-47 tel: 020-795544

Het nieuwe ltaliaanse merk
voor perÍekte geluidsversterking

,//a)z)7//////////////////////////

krachtversterkers - microÍoons - klankzuilen
en nog vele andere artikelen.

E.NDX
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
teleÍoonsystemen voor ílats en tehuizen enz.

t ra ns is tor- in tercoms

Vraag onze gratrs katalogus
met prijzen van beide merken.

lMP.: RED STAR EtECTROill(S B.V.
Van Galenstraat I -'s-Gravenhage

tgleíoon O7O - 3l l8 70'
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LEVERING UIT VOORRAAD BREDA.
VRAAGT OM GEGEVENS OVER DEZE
EN ONZE OVERIGE |\4ODELLEN.

MINI VOEDINGEN
EFFICIENTERE PRODUCTIE

LAGERE PRIJZEN
MODEL 538 : + 15V-25m4.

-1- 9 f].90,-
t0-24 f].85,-
25-99 f].75,-
+ 15V-100m4.
-1- 9 f].115,-
10-24 f].105,-
25-99 f]. 95,-
+ 15V-200m4.
-1- 9 fl .145,-
to^24 fl .135,-
25-99 f 1 .l?5,-
5V-500m4.
1- 9 fl .115,-

t0-24 fl .105,-
25-99 fl. 95,-
5V- 1000m4.
1- 9 fl .145,-

ro-24 f].135,-
25-99 fl .125,-

MODEL 505 :

MODEL 565:

KLAASING
REUVERS BV
Breda, Tramsingel 74

MODEL 534 :

MODEL 542 :Postbus 2148
Telefoon 01600-48457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Rijswijcklaan 278
Telefoon 031-342707
Telex 32969

a

geannuleerde orders van bekende fabrikanten

let op onze speciale aanbiedingen

ÍNl
sn dank zij groot aankopen

Voor u met de produktie
begint vraag naar onze
voorgebogen componenten.

Wii hebben nu 900 m2 opperul.
en kunnen u uit voorraad leveren.

let op onze volgende advertenties

van weerstanden, condensatoren
en halfgeleiders door

Oa nlcsi

:3

J

/

o

bel of kom naar ons
nieuwe adres
ZUIDEINDE 18
WORMERVEER
TELEFOON (075) 15565
TELEX:14657 ANYTO N.L.



Djie-Roederstein
ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V

tennsug
a Veilige t,nzuiger zonder

uit-springende delen.

a Grote en VERSTELBARÉzuigkÍacht.

a Gemakkeli jke éénhandsbediening.

a Licht !n gewicht ca.2oogÍam.
a LJitwisselbare onderdel€n.

a Kwantumko.ting rcor de handel.

platverpakte instrumentkasten in 4 verschillende afmetingen,
d.m.v. hulpstukken ook voor 19" rekmontage.

levering in bouwpakketvorm, snelle en eenvoudige klik-in
montage.

aÍÈerking: grijs-bruine moffellak met textielstruktuur.

brochure op aanvraag.

uit voorraad leverbaar

Verkrijgbaar door overmaking van f 39,78 (f 38,28 incl
f 5,28 BTW + f 1,50 porto) op postrekening 1 1 2339 t.n.v
DJIE - ROEDERSTEIN 8.V., Postbus 19, Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.

EFA(
imhof-hedcoeen produkt van

alleenverkoop voor Nederland

VAN
REIJSEN
ELEKTRONIKA

DELFT
SCHIEWEG 73

POSTBUS 5OO5
TEL.015-560216

TELEX 32624

_**"*

HAMLIN uit voorraad

Reed Switches (Vanaf : f 0,70/st)

Solid State
Schakelaars

b.v.:
220 VAC/I,5 A p.c
on/off : f 25,-/st)

Dual-ln-Line Relais
(Vanaf : f 6,7s/st)

Levering uit voorraad
Prijzen bij enkel stuks
excl. BTW.

E.M.T.A.
Postbus 134, CoÉenhoeve 26
Bodegraven ZH. Tel.: 01726-7559 of 070-686109
Telex 33682 Emta n.l.
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CANNON ITT XLR SERIES
NU UlT VOORRAAD LEVERBAAR

xlft-4-14

xi*s-3-x2§c

Voorread typen;

Irpe 3:lJ: Ives

xl,&-s-32

xL8-3-3!"
,ffi"

xRt-4*13

xrR-3-15

?

*

trffi
É,

xln-3*11SCI

VANAF 1 APRIL DISTRIBUEREN WIJ VOOR
AVIO DIEPEN B.V. HET

I.T.T. CANNON XLR
AUDIO CONNECTOR PROGRAMMA.

BV Technische Handelmaatschappi j

I=Ug

XLR-3-11C 6,28
XLR-3-12C 5,44
xLR-3-13 9,OO
xLR-3-14 4,L2
xlit-3-15 19,36
xLR-3-31 9,40
xl,a-3-32 5,32

xLR-4-11C T
xLR-4-12C 5
xLR-4-31 9
xLR-4-32 7
xLR-5-11C 15
xLR-5-12C
xLR-5-31
xLR-5-32

96
80
64
00
76
92
96

I
14

\/()n«il«»rn
ELEHTRDNIHff

8,48

AIle prlJzen zLjn stuksprijzen
Uitgebreide dokunentatle zenden wlj
u gaarue op aanvraag toe

Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004. Telefoon:
010-67 00 22* Íelex:25336 damel nl. Geopend van maandag
tot en met vrijdag van 9.00 uur tot 1 2.30 uur en van 13.15 uur
tot 18.00 uur. 's Zaterdags gesloten ! Verkooppunt Amsterdam
contenue geopend.

Vermelde prijzen excl. 16% B.T.W.
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RUDOLF SCHADOW GmbH-Berlijn W.

DIGITAST
een probleemloos schakel-bouwelement (dendervrij omschakelkontakt) voor de
DIGITAL-Techniek (Dual-in-Line Raster)

Type SR - SRL+
afmetingen 17,1 x 11,3 mm

+L = met LED (rood, geel of
groen)
Knopkleuren: zwarl, grils,
groen, wit, oranje.
Kodering voor SR of ST: zon-
der, cijfers 0-9, letters A'2.

524 (.6in )

0,16(.4 in )

tn tn

Type ST - STL+
afmgtingen 17,1 x '17,3 mm

íV)
oi

.E
(r)
+(\t
(o

1?,3

Technisch Bureau Uylenburg BV Haarlem.
Spaarnwoudersstraat 26 Postbus 176 Tet. 023-315 709.

I

ilonolithic
tlemolies
INCORPORATED

YOUR BEST CHOICE FOR:

*. OUALITY
* APPLICATION SUPPORT
* DELIVERY
*. PRICE

FREE INSTANT
PROGRAMMING
SERVICE

Íamatra P.o. Box 721 phone (01600) -3eroo
Breda telex 54521 Fatra nl

DenglUX Nernenanos

THE WORLD'S FIRST SOURCE

32xB
256x4
512x4
1024 x 4

256x8
51 2 x 8

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector

open collector

[[

E
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De Fluke 8000A digitale multimeter kost vanaf 1 mei geen f 992,-, maar Í875.- (excl. BTW)

Verder is de garantieperiode van deze populaire verlengd tot twee jaar
voor units die vanaf 1 mei 1975 worden besteld.

Kent u de specs nogP De
een resolutie van 100lrV

heeft 26 meerbereiken, 3rf2 digit uitleeseenheid,
en een nauwkeurigheid van 0,19o.

Buiten de standaarduitvoe-
output, hoge stroom en lage

ring is de 8000A ook met barterijen, BCD-
weerstand-ingang te leveren

Wilt u de

Schrl)f of bel euen naat
de GENERAL INSIRUMENTAIION DIV. uan

C.N.Rood BV
CORT VAI\I DER LINDENSTRAAT13
FOStzuS 42 - RUSI/V|JK ZH-AOO
TELEF. O70 - 99.63.60 -TELEX 31238

o

N

r
É

o

a

a
a

I

E!Etlt
o

!

bestellen of wilt u hem eerst even gedurende 14 dagen op proef?



GIlectl.GI-lníatt b.v.
bedni jf saut ornat i seni n g

EIebau

GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONT\A/EFIPEN

Oncwenpen in elke gewenste uitvoening, enkelzijdig,
dubbelzijdig en rnet doongernetaliseende gaten.

GEDFIUKTE SCHAKELINGEN FABRICEFIEN

MeE onze fabniek Elebau zijn wij in staat een
pnodukt Ee levenen daE de zwaansEe EoeEs den
knitiek kan doonsEaan.

GEDF|UKTE SCHAKELINGEN N/ONTEREN

Montenen van ds kornponenten op rnodenn uitge-
kiende rnontageliln rneÈ envanen vaklieden.

hoge lapenseweg 88a - posÈbus 122 - hilvensum

Èelefoon: O215O - 53926'-54385 telex:43714 elewa

HARSKERN.
SOLDEER.

aaa

Alle legeringen
1-,3- en S-aderig
Draaddikte v.a. s 0,70 mm

aaa

MEGROHA )

Rotterdam-3007
Vierhavensstr. 59-61
TeleÍoon 010-76.85.42

E:
VERSTERKERS

SCHRADER
ANTENNE

VreFEEIERÉ
V,@TVANGST

EGry

@

u

voor betere

TV -ontvangst

Lipplinstraat 4 B

Amsterdam-W

Tel.020-124418

LABORATORIUM ETSMACHINES IAUrirAAt IBLITOIECTTON
* OSCILLEREND DUBBELZIJDIG SPROEISYSTEEM, garandeert u niíorme etsresultaten over het gehel
lerende sproeiwerking kan zeer snel geëtst worden. + M achine voorzien van Titan iu m verwarm
model met roterende werkhouder, type E 2424A, voor precisie-etsingen en voor,,chemical

Ons programma omval machines voor de Íabricage van gedrukte schakelin-
gen
- ontbraammachines/deoxydeermachines
- zaag/rouiing/chanÍreneermachines
- zeeÍramen {zelfspannend), zeeÍdrukresists/inkten, soldeerresisls
- rolleÍcoaters, dipcoaters, laminators (dryJilm)

- belichtingsapparaten, tranex, printapot D

- ontwikkelmachines, statisch en continu
- persen voor multilayers
- doormetaliseerinstallaties, Spectron Íilmopperylaktemeter
- golfsoldeermachines, soldeerlegeringen, soldeerflux

e printoppervlak. " Door intensieve oscil-
rment, thermostaat en tiidklok. * Speciaal

e u rol e ct ro n soestdijkseweg 328, bilthoven
holland, phone utrecht 030 - 783607, lelex: 47374
cable address: eurolectron, bilthoven, holland
bankers: algemene bank nederland, bilthoven

Type E-l314

eurolectron

!



I n stel le n... toorhten...aflezen.
E n dat stec d s n mor rue?r uptt ie u ru.
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Als de huidige economische
inzinking u weerhoudt om van een
aantal losse instrumenten één
compleet systeem te maken, dan is
de Hewlett-Packard Interface Bus
(HP-IB) waarschijnlijk zeer interes-
sant voor u.

Waarmee we niet willen beweren,
dat het HP-IB systeem Íeder meet-
en rekenprobleem kan oplossen.
Maar wel kunt u een eenvoudige
opstelling als een counter met een
digitale printer uitbreiden tot één
veelzijdig systeem met maximaal
15 instrumenten.
Voor het weergeven, opslaan en
controleren van gegevens.
Volop mogelijkheden! En steeds
meer Hewlett-Packard instrumen-
ten en calculators zijn al voorzien

I

van de revolutionaire nieuwe HP-IB
koppelingsnorm.

ONDERZOEK'T NU! De uolledige
'facts file'uan het HP-IB systeem,
met alle gegeuens ouer de
ap p aratuur, de p ro gr am mat uu r
de mogeLijhheden, ligt uoor u hlaar.
Wacht niet. Des te eerder is het
instellen...w ac hten...e n afle zen door
u te ueruangen door interessanter
en productieuer werh.

ËH

t.

INGEVULDE BON OPSTUREN
NAAR:
Hewlett-Packard Benelux N.V.
Postbus 7825, Amsterdam 1011

Naam

Bedrijf/Instelling: 

-

Funktie:-
Adres:

Plaats

Telefoon:-

a

**

DeHPlnterfaceBusbrengthierveranrderingin!

=HEWLETT hF;a PACKARD

RADIO ELECTRONICA 1975 No. ll

VeÍkÉp m Scrulco
WeÍdeslarn ll7. Postbus

op 172 phattan ln 65 lsndm
7825 Amsleídam Tel 020-541 1522

HP-IBJ
134
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SAMPLE AND HOLD
VERSTERKER
VAN HARRIS

a

voorloper van een nieuwe
generatie lineaire lC's

laag geprijsd en uit voorraad
leverbaar!

DeHA-2420/2425 is een monolitisch circuit, dat
bestaat uit een hoogwaardige operationele
versterker, waarvan de uitgang in serie staat met
een analoge schakelaar (met ultra lage lek-
stroom) én een versterker met MOSFET ingang.

Andere'Highlights'van HARRIS zijn o.a. de
mono I it i sche chopper-gestabi I i seerde ve rsterke r,
offset span n i ngsd riÍt O.2 1tY l' C, off set st room-
drift l pA/'C, bandbreedte 3MHz.

De C MOS schakelaars en multiplexers
H1 200 dubbel SPST
H12O1 viervoudig SPST
H1 506 16 kanaals multiplexer
H1 507 dubbelS kanaals multiplexer
H1 1818 8 kanaals multiplexer
H1 1828 dubbel4 kanaals multiplexer

E*ry

Over CMOS gesproken: informeer eveneens
naar de uitgebreide 7400 serie en 4000 serie
digitale lC's in CMOS

karakteristieken ( + 25'C) HA-2420/2425
lnput OÍfset Voltage 6mV (MAX)
lnput Bias Current 200 nA (MAX)
Slew Rate (CH:1000 pF) SYlps (TYP)
Open Loop Gain 50K (TYP)
lnput Voltage Range + 10V (MlN)
Output Voltage Swing + 10V (MlN)
Output lmpedance 5 ohms (TYP)
Drift Current on C;1
(+ 125'C) .OSnA(TYP)
Acquisition time
(Cs 100 pF) 4ps (TYP)to

0.17o of final

Control lnput TTL Compatible
I H sample
LL hold

Aperture time 50 ns (TYP)

Gebouw 106
Schlphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55%T-tc.t\.t
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GATELY
meng- en
regeltaÍels

voor studlo's
muzlekgroepen,
geluidsfagers en

zelÍbouwers.

De amerikaanse fabriek van studio-
mengtaÍels heefl sinds enige jaren
veel amateurs en muzieklieÍhebbers

aan zich verplicht door het
uitbrengen van eenvoudiger mixers,
die de gebruiker naar behoeÍte kan

samenstellen en uitbreiden.

Bovendien zijn de beide een-
voudigste (maar in alle wezenliike

kenmerken vol -proÍessionele)
stereo-mixers voor 6 microfoons
en 6 lijnen nu ook leverbaar als

bouwdoos voor de meer gevorderde
zelÍbouwer.

Mechanisch is Gately degelijk
(zeer degelijk), electronisch zijn

alle waarborgen getroÍfen voor een
royaal overbelastingsgedrag,

enorme dynamiek, lage vervorming
en ruime lijnversterking.

Wij demonstreren u graag de weelde
aan extra's, die in dit slimme,

compacte en goedkope kastie nog
verder ziin ondergabracht.

GATEI.Y

AMBER 4550
Signaalsplitser met
geheugensteunties

Tobt u wel eens met het geheugen?
AMBER herinnert het zich wel.

De AMBER 4550 heeÍt trouwens
twee geheugens, zodat u kunt

vergelijken. Digitale geheugens,
zo permanent als het lichtnet.

En aÍleesbaar op een schakelaar.

En wat u dan aÍleest, zi.jn de
topwaarden die uw signaal
(muziek oÍ ruis) ooit in het

verleden heeft bereikt. U itgesplitst
in 10 octaven en over 10 niveaus,

vanuit 4 mengbare (additieve)
ingangen. De matrix van 10 x 10
lichtgevende diodes kan stappen

van I oÍ 2 dB aangeven.

En terwijl het tewerkgestelde
geheugen naarstig zijn maxima
verzamelt, gebruikt u intussen
de diode-matrix als Ílitsende,

splitsende VU -meter (real -time-
analyzer) met een opkomsttild

van 2 msec en een trage terugval
(2,3 sec). Met een extra, lineaire,

uitgang naar de scoop.

Niet onbelangriike biikomstigheid:
AMBER komt uit Canada, tegen

een prijs die 6 dB onder de norm
ligt. Dat zou wel eens tot een warm
onthaal kunnen leiden in studio's,

ingenieursbureaus, fabrieken.
Overal waar geluids- oÍ stoor-
niveaus, acoustiek, apparatuur
oÍ de productie nauwlettend

bewaakt moeten worden.

Mogen we u de doopceel van deze
veelbelovende boreling eens

toesturen?
Een kaartje met AMBER, NIET
VEBGETEN is al voldoende.

AMBER

TrarrsTec bv Schiedarnsevest 67.
Botterdanr - 3002. tel. 0Í0' 14.70.55

laalt rI i.l i.r c;i rrt E-:Ilïloaoaaooo

TransTec bv Schiedarnsevest 67.
Rotterdam - 3002. tel. 010-14.70.55-
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GRONINGEN

o

AMSTERDAM

DEVENTER
UTRECHT

ARNHEM

EINDHOVEN

o
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Vraag onze nieuwe
studiegids aan. Daar
staat meer in, dan we

in 1 9 advertenties
zouden kunnen
vertellen.

Cursusaanvang
Schriftelijk
Men kan op elk Ínoment starten
en zelf het tempo bepalen.
Schriftelijk + mondeling
De mondelinge begeleiding
start medio januari en begin
september.
Er is 1 x per ca 3 weken
mondeling les.

Parkstraat 25, Arnhem
Tel. 085/451641

ERKEND DOOR DE MINISTER
VAN ONDERWIJS EN WETEN-
SCHAPPEN

Elektronica
opleidingen
Dirksen

.I
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LVooropleiding:
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Hannover Messe 1975

als graadmeter

Deze tentoonstelling, vermoedelijk de grootste, maar stellig
de best georganiseerde ter wereld is tevens een con-
junctuurmeter van de allereerste orde. En dat niet alleen
ten opzichte van de Duitse industrie maar in niet mindere
mate van het industriële en economische klimaat in de rest
van de wereld.
Reeds nu, onmiddellijk na onze terugkeer kunnen we zeg-
gen, dat het bezoekersaantal kleiner is dan gewoonlijk; dit
was op het oog reeds vast te stellen. Later, als de officiële
tellingen beschikbaar zijn en de exposanten hun opinie ken-
baar hebben gemaakt kunnen we meten in hoeverre de di-
verse regeringen er in zijn geslaagd om de kip die de eieren
legt de nek om te draaien, in hun streven tot eerlijker verde-
ling van de koek. Dat er tenslotte geen koek meer zal zijn
om te verdelenlaatze koud en geeft alleen maar aanleiding
om steeds meer vals geld in omloop te brengen. En als men
dan met krokodilletranen in de ogen gaat schermen met
,,injqcties aan de industrie" dan is dat een vorm van apen-
liefde die voor de reeds zieltogende kip slechts uitstel van
executie biedt.
Op de diverse persconferenties van de grote concerns lieten
de sprekers echter duidelijke taal horen. Ten aanzien van
de hulp aan ontwikkelingslanden stelde Siemenso.a. dat het
geven van een vis geen oplossing vormt; slechts als men de
mensen zelf leert vissen en deze mensen bereid zijn dit te
leren kan iets blijvends worden bereikt. (In feite geldt dit
ook met betrekking tot de steun aan auvak staande bedrijven
in eigen land, b.v. de ongelezen dagbladpers).
Op het punt van licenties geven aan ontwikkelingslanden
is Siemens zéér liberaal. Men heeft volstrekt geen angst
voor concurrentie uit die landen. Integendeel zullen deze
landen steeds om hulp van hoger kwaliteit blijven vragen
en deze hulp, ook in de vorm van kapitaal, know-how en
machine-leverantie betalen, waarmede de positie van de ar-
beiders (hoofd en hand) in de donorlanden blijft gewaar-
borgd. Wie vroeger telefoons heeft gekocht koopt later ap-
paraten om deze telefoons zelf te maken enz. enz. (Natuur-
lijk zal deze opvatting kunnen botsen tegen sommige rege-
ringsfiguren die liever met vissen (c.q. geld) strooien en het
aan die landen zelÍ graag overlaten waar en hoe ze dat, of
liever ons geld besteden. En dan maakt het weinig uit in wel-
ke zak dat geld terecht komt, als de kleuren van die zakbe-
zitters maar goed zijn).

ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFÍ VOOB PRAKÍISCHE ELEKTRONICA

23e iaargang - I juni 1975

Ondanks deze liberale patenten- en licentie-politiek is
Siemens overigens beslist geen aanhanger van het z.g.
nultarief, waarbij elk patent gratis beschikbaar is voor ieder
die er maar gebruik van wenst te maken. Want wat is er dan
nog voor prikkel voor de fabrikanten om een research te
starten en ten koste van grote financiële offers in gang te
houden. Uit de aard der zaak hebben de ideologen die dit
,,nultarief" eisen volstrekt geen notie van het zelfreguleren-
de markt-mechanisme; bovendien beseffen ze niet dat ook
de ontwikkelingslanden t.z.t. zelÏ behoefte hebben aan be-
schermende patenten.
Opgemerkt wordt nog, dat Siemens in 1974 ruim 2000
patenten heeft aangemeld, ongeveer een kwart van alle aan-
meldingen op het gebied van de elektrotechniek. Siemens
betaalt dan ook maar liefst 4 miljoen gulden patentrechten
en is daarmede de grootste klant. Siemens bezit momenteel
in Duitsland 20 000 patenten; in het buitenland 45 000. Een
kwart van deze aantallen slaat op de communicatietechniek.
En ook op een ander punt kwam de Siemens-spreker Dr.
van Sanden in het straatje van schrijver dezes: hij stelde
duidelijk dat de mens, het individu centraal staat in alle
ontwikkelingen: die éne man vormt steeds de initiator, de
ziel en de ,,brains" van welk project dan ook. En die mooie
verhalen over team-work, waarin de gelijkheid van het
mensdom wordt geëtaleerd zijn prachtig, zolang die éne
vent met het vernuft en met taaiheid in die groep zit. Haal
die éne man er uit en je houdt een praathuis over, dat aan
inspraak komt te overlijden. Maar Siemens voelt er meer
voór om mensen, individuen een persoonlijke verantwoor-
ding te laten dragen en zoveel mogelijk beslissingsrecht toe
te kennen en heeft daarmee de beste resultaten verkregen;
een team kan nu eenmaal geen verantwoording dragen.
Als u nu vraagt: wat heeft dit nu met de elektronica te ma-
ken dan zeggen wij : alles. Want juist nu, waar arbeidskracht
duur is en waar men spreekt van ,,pas op de plaats maken"
(niet met de techniek maar met de arbeidslust), juist nu is
het de elektronica die het in vrijwel alle takken van de
industrie mogelijk maakt om goedkoper te fabriceren en te
overleven. Neen, voor de toekomst van de elektronica heb-
ben we geen angst. Maar de steeds kostbaarder arbeider
schakelt zichzelf in dit proces steeds meer uit.
Helaas zien we in Hannover de zuivere elektronica steeds
meer verdwijnen in de richting Miinchen. Maar Hannover
blijft niettemin voor ons attractief op het punt van de vele
toepassingen, waarvan we er in het volgende nummer van
Radio Electronica enige nader zullen belichten.

drs. C. F. Ruyter

Naschrift: bij het ter perse gaan van dit blad kon de Pers-
dienst van de Hannover Messe inderdaad vaststellen, dat
niet alleen in de elektronicasector maar vooral bij de data-
handlingfirma's goede zaken zijn gedaan, voornamelijk om
de bedrijven nóg meer te automatiseren. En om dus nóg
minder mensen nodig te hebben.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 1l 397



K u n sts t of-p o e d e r m a g n ete n
Het samenvoegen van deskundigheden
op het gebied van polymeren en legerin-
gen van zeldzame aarden met kobalt
heeft een veelbelovend nieuw type mag-
neet opgeleverd: de kunststof-poeder-
magneet. Er is een aparte firma opgericht
- zeet toepasselijk Magnetic Polymers
genaamd - die het onderzoek aan deze
Britse vinding zal voortzetten en tevens
de produktie ter hand gaat nemen. Bo-
vendien heeft de onderneming tot taak
overal in de wereld licensie-overeenkom-
sten af te sluiten.
Het magnetisch materiaal, dat naar de
Griekse godin Hera is genoemd, bezit alle
voor permanente magneten gewenste
kwaliteiten (zie B-H krommen). Maar het
biedt daarnaast ook nog een gunstiger
verhouding tussen te leveren magneti-
sche energie en kostprijs dan andere
materialen. Hera-magneten kunnen be-
staande permanente magneten, on-
geacht hun gebruiksdoel, overal vervan-
gen. Ze zijn m.n. geschikt voor toepas-
sing in o.m. groeftasterelementen,
hoofdteleÍoons, autodynamo's en elek-
tromotoren.
Tijdens de eerste stap in het fabricage-
proces wordt de zeldzame-aarde-met-ko-
balt legering in poedervorm gebracht.

B-H kromme
van Hera
vergeleken
met die van
enkele be'
kende mag'
netische ma-
terialen.
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Vervolgens wordt het poeder samenge-
voegd met een mengsel van polymeren.
Tenslotte wordt het in een vorm, die zich
in een zeer sterk magnetisch veld be-
vindt, tot een magneet geperst.
De produktiesnelheid ligt ver boven de
voor permanente magneten gebruikelij-
ke. De toegepaste produktiemethoden
vereisen geen bijzondere vakbekwaam-
heid bij het bedieningspersoneel. Ze la-
ten anderzijds de ontwerper een grote

- 
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------Àlhtco
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mate van vrijheid bij het bepalen van
vorm en afwerking; dit in tegenstelling
tot conventionele magneten die soms
moeten worden geslepen om de gewens-
te vorm te krijgen.
Deze nieuwe ontwikkeling is, niet alleen
vanuit technisch oogpunt, de moeite
waard om even bij stil te staan; het gaat
hier, op wereldschaal, om een markt van
zo'n 700 miljoen gulden per jaar.
Bron: Electronics Weekly, '19 tebr. 1975.
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l0 000 ladinggekoppelde elementen maken
Toepassing van een halfgeleider-beeld-
opnemer met minuscule afmetingen in
vergelijking met de gebruikelijke vidicon-
opneembuis heeft een miniatuur TV-ca-
mera opgeleverd van krap 8 cm diameter
en 5 cm diep. De cylindervormige camera
is in de VS ontwikkeld bij Fairchild en
weegt slechts 3 ons.
De beeldopnemer telt 10000 ladingge-
koppelde lichtgevoelige elementen en is
daarmee de grootste in zijn soort op de
markt. De verkregen beelden zijn van
goede kwaliteit, maar bezitten nog niet de
voor televisie vereiste definitie. Om die te
bereiken zou men - uitgaande van de
CCIR-norm - moeten beschikken over
een beeldopnemer met ruim 100 000
beeldelementen. De vervaardiging daar-
van vormt een werkelijke uitdaging voor
de elektronica-industrie.

Overigens heeft RCA (8E 8'75 blz278l on-
langs een experimentele beeldopnemer
aangekondigd die het gewenste oplos-
singsvermogen dicht benadert, maar van
produktie op commerciële schaal is mo-
menteel nog geen sprake.
Ladinggekoppelde elementen zijn in we-
zen zo ongeveer de eenvoudigstefunctie-
elementen die in de bekende MOS-tech-
niek zijn te vervaardigen. Het dientenge-
volge uitzonderlijk grote aantal elemen-
ten dat op een gegeven oppervlakte kan
worden ondergebracht, alsmede het ont-
breken van diffusieprocessen tijdens de
Íabricage maken de techniek van lading-
gekoppelde elementen zowel technisch
als commercieel zeer aantrekkelijk. Wan-
neer er licht valt op een halfgeleider-
element in het beeldopnemercomplex,
worden daarin ladingdragers - elektro-
nen en gaten. paarsgewijs - vrijge-
maakt; en wel meer naarmate de licht-
sterkte groter is. Nu werkt zo'n element
als een condensator die de onstane la-
ding vasthoudt. Om de werking van de
beeldopnemer te veraanschouwlijken
zijn de halfgeleider-condensatoren in de

De ladingen van de elementen
in het beeldopnemer complex
worden van links naar rechts
doorgegeven, hetgeen resul-
teeft in een beeldsignaal om de
rand.

miniatuar TV camera
tekening als emmertjes weergegeven. le-
der emmertje bevat een hoeveelheid la-
ding die evenredig is met de lichtsterkte
ter plaatse. Het ontstane ,,ladingsbeeld"
wordt aÍgetast door de emmertjes in elke
rij hun lading in snel tempo van links naar
rechts aan elkaar te laten doorgeven (in
Engelstalige landen spreekt men in dit
verband van een,,emmertjesbrigade").
Het resultaat is een reeks snel opeenvol-
gende impulsen aan de rand van het
complex die tezamen het beeldsignaal
vormen. Zijn alle emmertjes geleegd dan
begint er een nieuwe beeldaftastcyclus.
De beeldopnemer is vervat in een bouw-
steentje met een rij van 12 contacten ter
weerzijden. De beeldelementen zijn ge-
rangschikt in een complex van 100 x 100,
zodat het verticale oplossingsvermogen
100 lijnen bedraagt. De spectrale gevoe-
ligheidskromme loopt bijna door tot in
het infrarood, terwijl de videobandbreed-
te bij 1 MHz ligt.
Opnamen zijn nog mogelijk bij lichtni-
veau's tot 2 lux; de camera is dus ook ge-
schikt voor nachtkijkers e.d. Verdere toe-
passingsmogelijkheden vormen o.m. af-
standbesturing van voertuigen, appara-
tuur aan boord van ruimtevaartuigen, pe-
riscopen en procesregeling. Dankzij de
geringe geometrische vervorming van de
beeldopnemer kan de camera eveneens
zijn nut bewijzen in meetapparatuurvoor
wetenschappelijke doeleinden, medi-
sche instrumentatie en microscopen. De
uiterst bescheiden vermogensopname
(1,5 W) maakt het mogelijk geruime tijd
onaÍhankelijk van het lichtnet te werken.
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gedruke schakelingen
uit india
Om de produktie van gecompliceerde tech-
nische schakelingen en eenvoudiger grote se-
ries te scheiden richtte Fela Elektronik in New
Delhi een tweede fabriek in voor eenvoudiger
gedrukte schakelingen. Naast economische
overwegingen (waardoor de af nemer een
goedkoper produkt kan aanschaffen) speelt ook
de gedachte op deze wijze zinvol ontwikke-
língshulp te verschaffen een belangrijke rol. De
fabriek staat onder leiding van Zwitserse tech-
nici, die in lndia hun know-how van de moder-
ne wijze van het vervaardigen van bedradings-
kaarten overdragen.

beddiÍstelevisie zonder
kabel
Leevers-Rich Equipment Ltd. uit Engeland
biedt een audiovisueel Tv-systeem aan, waar-
mee het mogelijk is om beeld, geluid, spraak en
informatie in twee richtingen oveÍ een afstand
van maximaal 100 m zonder kabel over te dra-
gen. Het systeem gebruikt als transmissieme-
dium een gemoduleerde inÍraroodstraal met
een goflengte van 900 nm. Tot de complete
installatie behoren twee zend-ontvangers,
twee stuureenheden en een Tv-toestel met uit-
gang voor aansluiting op een beeldbandrecor-
der.
Het systeem is met name gedacht voor die
omstandigheden waar het leggen van kabel
niet mogelijk of wenselijk is; noodzaak is echter
wel dat de optisch/akoestische weg ononder-
broken in stand blijft.

cad opent kantoor op
het vasteland
Computer Aided Design Centre opende in
samenwerking van Atkins Time Sharing BV in
Den Haag haar eerste vestiging op het vaste-
land van Europa. Op deze wiize heeft CAD toe-
gang met haar software en consultancy dien-
sten tot de landen van de Benelux, tot de
Bondsrepubliek Duitsland, Zwítserland en Oos-
tenrijk. Atkins staat via teletypes en een Tektro-
nix T4010 geheugenbeeldbuisterminal in ver-
binding met CAD.

reuze-lasel
GTE Sylvania onwing van McDonnel Douglas
opdracht tot ontwikkeling van een Nd: YAG-la-
ser voor groot vermogen. Deze laser zal wor-
den gebruikt voor een optisch satelliet-com-
municatiesysteem. Met de ontwikkelingsop-
dracht is een bedrag van 1,1 miljoen US-dollar
gemoeid.

stc voorziet russisch
kabelschip van installaties
ln opdracht van Rusland bouwt de Finse werf
OY Wartsila AB, Turka, twee kabelschepen,
welke in 1977 en 1978 in dienst moeten worden
gesteld. sTc /Standard Telephones and cables
Limited, een Engelse onderneming van het ITT-
concern) levert dat deel van de installatie, dat
dient voor het leggen en heffen van zeekabels.
De daarvoor noodzakelijke machinerieén en

stuurapparatuur vertegenwoordigen een
waarde van 3 miljoen pond. Met deze appara-
tuur kunnen de schepen in wateren van iedere
diepte en bij het ruwste weer opereren. ldentie-
ke apparatuur leverde STC reeds aan zes ande-
re kabelschepen, welke eveneens in opdracht
van Rusland in Finland werden gebouwd.

signetics naaÍ philips
Tussen Corning Glass Works en United States
Philips Trust werd een voorlopige overeen-
komst gesloten, waarbij Corning haar aandeel
van 707o in Signetics Corp. aan de Philips Trust
overdraagt. Als prijs werd 8 US-dollar per
aandeel over in totaal 5 478 000 aandelen ge-
noemd. Deze voorlopige overeenkomst be-
hoeft nog de instemming van de overige aan-
deelhouders van Signetics.
United States Philips Trust bezit 60% van de
aandelen van de North American Philips Cor-
poration.

veÍdeÍe uitbouw van het
beierse milieu-bewakingssysteem
Nog in de herfst van 1975 zullen de acht meet-
stations van de tweede uitbouwfase van het
,,Lufthyg ien ischen M u ltikom ponenten-U ber-
wachungsnetzes Bayerns (L0B) voor het locali-
seren van de luchwervuiling in bedrijf worden
genomen. Bohde & Schwarz werd wederom
als hoofduitvoerder van de bouw van de tech-
nische installaties voor gegevensvezameling,
-overdracht en verwerking aangewezen.

vliegtuigbekabeling met
glasvezelgeleiders
Het Flight Dynamics Laboratory van de USAF
heeft onlangs een testvlucht gehouden met een
toestel, dat was uitgerust met een fly-by-wire
system (kabelsturing) voorzíen van glasvezel-
geleiders. Hughes Aircraft leverde het com-
municatiesysteem dat was opgebouwd rond
glasvezel van Corning Glass Works. De opti-
sche hooÍdkabel heeft een lengte van 30 m en
bestaat uit zeven bundels van elk 6l vezels. Als
zenders dienen GaAs-dioden en als ontvangers
PlN-dioden. Men hoopt met een dergelijk fly-
by-wire systeem de gevoeligheid voor bliksem-
inslag, elektromagnetische invloeden en
sterke velden te elimineren.

ampex in icl-markt
Ampex ontving onlangs van ICL opdracht voor
levering van kerngeheugensystemen voor de
serie 1900 computers. De betreffende geheu-
gens (ARM190X) dienen als centraal werkge-
heugen en zi.in zowel qua apparatuur als pro-
grammatuur uitwisselbaar tegen het ICL-ge-
heugen en bieden de gebruiker een capaciteit
van 1 6K tot 1 28K in modules van 1 6K. De syste-
men zijn voorzien van een geheugentestervoor
een snelle en juiste foutdiagnose. De cyclustijd
bedraagt 850 ns, even snel als de ICL geheu-
gens.

loewe oe333 op de
Íunkaustellung
Op de offíciële affiche van het Deutsche Rund-
funkmuseum Berlin, verschenen ter gelegen-
heid van de Funkaustellung 1975, zijn mijlpalen
uit de geschiedenis van de radio-omroep af-
gebeeld. Zo zijn er de Loewe OE333, de quadro-
Íonische HiFi-onwanger OR320 en de kunst-
hoofd-stereofonie uitgebeeld.

r

Zonlichtcollectoren zullen straks in diverse maten en votmen verkrijgbaar zijn; zij absorberen zon-
ne-energie en zetten die om in warmte, welke wordt gebruik voor verwarming van ruimten of wa-
ter, respectievelijk voor koeling, De meest gangbare collectoren bestaan uit vlakke metalen platen,
die ziin bedekt door glas oÍ kunststoí overtrekken. Corning Glass Works ontwikkelde prototypen
van een collector met een lengte van 305 cm in glazen cilinderuiNoering. De vrijwel luchtledige
buizen hebben een diameter van ruim 10 cm en bevatten een metalen absorber, waar een warmte-
absorberende vloeistoí door stroomt. Deze vloeistof, zoals water of methanol, zou via leidingen
kunnen worden gevoerd naar woningen en deze direct verwarmen, Volgens Corning is de buiscol-
lector meer dan twee maal zo efíectief in het omzetten van zonlicht, vergeleken met de huidig
verkrijgbare, gangbare vlakke collectoren voor dit doel. (foto: Corning)
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. Hat vorkcancomputoí.bouwtloonryalo€m
van SEL omvatrllc noodr.l.liilo ruhyrlaínon
van tignaalgavaB via schololingon lol do
compuld lln to6,

. BowmrÍ in d6 VS Bchijnl in o.Blio. mooiliik-
h!d.n l. rijn goíalkt.l3 oovolgvan d6 ruinouza
ma.ltpoliticl mlt zatíolenm.chi6nri6a.

t- f

. Ahurunh bouwr in hr.r Z/W-W-toaa!.llon
nu ool dilleíilm-achllolin06o i..

. Hst voÍmonigvuldigingrcomronant
SN7aS27aN van Tarar lhttrumontt, uitg..
vo.rd in Schoniy.ÍÍL.tGchni.l, vrErgr vooí
wínonigvuldig.n vln twla { bita.gatallsn
alachL aS na.

. Oc 2m W ranriaror 8DY-29 vrn RCA is
ondaÍmaar bcdo.ld à13 LF-v€Íal6rtsr-

. 0r diohllo maotplaara ÍF 2345 vrn MErconi
lan íaaamctingoí tu!§€n 0 e.l 36(r mat oan
nauwlcuÍigh.id vln 0,1' uilvoaran biiíraqu6n-
tica vln 30 H: tor lm IH..

. Hat Vw.Comput r-Dirgno!6-6y!tóam ho.Ít
oot in d! VS vort lan do gÍond O€lraoan: tot
nu loe lavarda Sicmenr t310 Di.gno.6.Com-
outara aan dc VS cí 55 ran C6nàda.

. ln da VS vaÍwachl m6n in d€ komanda tion
jrrí 6!n groc; van 400 toI 500% op h.! gcbiod
van appt.aluur v@r a,alatrtnrhisric.

. Oo rllr.l.nmlchino SR-s1 v8n Taxaa lníru-
manl! bavtl aon randomganaaatoÍ voor tw!c-
ciíoíig6 gorslbn vàn 0O tot 99.

. MeóawarlaÉ van Ball Laborlloíie6 n@mon
íerldomohlon vln l2% dia bohr.ld loudan riin
bii oxparimantan v.n dunnaíilm ronn.call.n
v.n polytri.lrlliiÍl tl-CdS op monolTi.t.llijn P-
INP.

. Nisuw in hor nCA COSMOS-progí!lnms 2iio
d. ÏA652lP mat ineang6vanita.l.r, C.,nt.-
g.aoÍdo t!Íuokoppalwoorírnd an lèt ap bi
naka dalar ah da CDa060A mat or.illatoí voo,
Rc-lch.lcling ot lw!írlriitrl 6n l4'tràp3 de'
la,.

. Digitrlo hoílogc! wordon in do VS !l vooÍ 60
dolla. aan0abodan. Or tocrcplrlo lc'a kom6n
vah Nalioíll Samicooduclor,

. Srt6lla6i-Ív z.l go6dtop6r wordon dan àard-
tc TvdiÍtributio,.o moldr do ESRO. Voor halia
koti oan sotallial-Tv.lan3al .cht mil,o6n dollrr
6n crn .tÍ..lv..bindinoaooi iarrliils 25 milio.n

. Hat ouita. M.!.o-instituui b€.t.lde bii
nohda & Schwaa vooÍ hal í.tion Oíanbach
aon sltolliat-waerbacldonwlne6r mal oompu-
teÍbolruuÍd+.b.cldv.rw!rking. D616 in!t.llrtio
ral van hat róllda rypc rrin ol3 d'. vln al6 FÍ.ie
Uíiv.rrlat 8.riin.

liouEs i! hot hort
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elet«rronica ry
Erp.riírarÍala communlcatlcr .llbt
voor Canrdr íCT§l
Mal bahulp vln da Canadoaa oxp!íimontala
communic.ti...t.lli.l CIS r.l wordcn nag6-
e3rn, hoc dc t.chnologi.6n hd g.bruil.ullon
dianan ta djn van aarni{iracta omroapB!tcllia.
lon mot gíool vormogln, wolkc tcgcmoGllo-
man aan da aiaan di! na 'lS0 ecldón. Oa CrS
iE voor lrncrÍinO g.pltnd in d. hoíd vln 1975
oí hotvooriraíva. 1976. Daaa aavanda satalliat
vrn C!n.d. i. ontwilk ld 6n g€bouwd dooí do
Crnada3a induíric in aamanwa*ing mot hct
dapaíamantrla oanlrum voor communicrtia-
o.lderrocl-
Achni.n lichloEeicht, O.m.lk liil l. tr'nrpoí-
taÍcn gÍondíltio rullao wordan oabouwd
vooí hct wílaaÍ ín.t dc CÍS, hrtgccn ..n
b.dÍtg v.n 2 126 000 Crnadlre dollaÍ! vaÍgt.
Daro opdrachl w!íd va,atrah aan nCA [imí.d
t6 Monlrall an batrrlt tian atttiont mri 

'rnp!Írboollnlcnnc vln slcchta 91,4 cm an acht
poían mat can antanna van 2,114 m, Oria Ít€t-
wcíl-conlÍololyalomGn ryordon ovan6cns iíl
htt @nrlcl vormald.

Zctd. Jrpmr. rÍ.llh
mr( rucc.t galrneaÍd
Op 2ó lcbrulri 1975 word vàn hor Íokyo Uni
v.óity Spaca Canla. ta Uchiíou,! ((yurhu)da
,.!d€ Japanaa aatallií mal succa6 in ccn bran
om da rard. g.bí!cht- Oc !!tollirt, !.ngoduid
m.t STRAÍ§ (Solar Radiation and Tha.mo-
rphcí. Srrucrurc Sat.llit6 - NASA id.ntíicrtic
1975-011,1A) b..chriiÍt c.n b..n mol pcÍigec
vln 25() lm rn .pogc. vln 3135 lÍn. STAATS
aal gagavana varalmalan ovgr .,toít rolsí x.
r!y!, rolrÍ vlcuum 1,,, N, Íaya and Corona li.

Voo.g!ng.r. van §tn^7§ waÍan:
rort|lrcllid,,OrSUÀrr", tcöí. 1970
t..t3.t6llict,,ÏANsEr" í.br. l97l
w€bnrchrpp. rrlollir!.,SHrME ", aapt. l97l
w.r.ntch.pp. !.t.lli.t ,,DENPA", ,ug 1912
r€!!!!t.lli.r ,,TalvsE, ,r", t.br. 1974.
SIR,{IS wrcgt 86 lg, mat hooefa 70 crn .n
diamclar 75 crn an w!íd galancaard dooÍ oan
dooÍ da Univc6ícit vln Íolio ontwillalda
driclrlp.rlbl {aan Mu 3 C, voor.i.n v.n v.í6
brundíot in d. díir lrrpp.n.
Hrl boítrnda, wí!nrch!pp.llil. ..t.lliarpÍo.
grlmma voonií in da lancarin! v!n nog d.i.
tltalli.t n: d. CO8§{ llo.mirch.3ti.lcn.n
d..lri.l), dc Exos-a .n d. gxos.8 l.l.h.o.
óan<,ichlhaid an anareia anr.).
{Hcl pÍogrrmmà vrh d. UniwEitoit vln Toho
i. gaíicht op ruimtaodaaort Oaontwitl.ling
an llncaring van rattiscàa ..tclli.r6n ia het
trírrin vln d. MSOA (Nltion.l S9rc. Do.
valopmanl Agancy) rric van haar onl.ng. g.-
rccdgotoman lanc6tóa6n op h€t oiland Tano-
glthima in da toalomat @mmunicltia. an
mataoaoloeilcha aatclliíaí hoopi 16 lancaíon
mlt rlldnan vtn hal N-typ. - twrr rraF,prn
mot vloGibaÍo b.lnddof an dc da.da trap mat
vaata brandatol).

h.n bouut grondrtÍion
voor bodcmondczocl
ln han:rlan da buunvan d. hooldrtld Trh6Ía n
con grondaution woÍd6n ortouwd voor cla
ontvahgat v!n ealavana inrtka da lrtuatic van
hol a!.dopparvlrt. walla wordan uitg6:ond.n
dooí dc ,VAsA-..r.llirr E lrs, ,o w.íd op 29
oltobaí ta Íahar!,i ovaíaanealoman,

O. niruw. inatallatia batalcnt aan uitbraidine
v!n hoi nrlwrÍt vrn AmaritranarEET§{rond-
!t liont ta Falíbanta/Alaala, Goldalona/Cali-
ÍoÍnià on op h6t Goddàrd Sprc. Fliehl Cantcr
an GÍacnbalíMaryland. ln hat buitanlarÉ ba.
vind.n zich É6<lr rcong.liil. í.tiom in b.driií
la Princa AlbcríC!n d! .n Cuilba-Bratllia. E.n
derdc buit.nhnd! íation word! mom.nlcrl
gcbouwd in Fucino/hrliè, dll m.dio 1975 ook
op.rationcal :rl :iin.
ln ruilvooí tnGllc toagang tot alo iníoímlticdio
d. t.tcllia! varr'mah ovaí (Ía con<lhiaa van hat
lrÍdoppervlat, r!l kàn vàn d. g.!.vonr dir in
Íchaían rullan wo.dan of8avrngan, óa *o-
pi6ón t.r b.rchiklin! rtollen v.n dc /VA§{.
Voon! r.l lrln d. vollcdigc koltan d6ean van
d6 bouw .n dG bGdi.ning v.n hGt ííloo. Op
do:o vooíwarrdon g!Ílndccn dc NASA loa-
t.nlo.! toaorne rot dc aaÍata arpaíimanlala
s.rolliat voor bodamondaÍ&at, d! EnIS-r, Io
lane ala (Íaaa rll tunctionaon, alrool lo! da
twocdc irrllli6r fPIS'2 ldi. injànu.ri1975rou
woídon g.l.nc.nrdl voor d. liid van aan iaar.
O..rnr h..íl IVASA h.l rcchl om..n íin!ncilll.
biidr.g6 16 ví.gon vln prdicip.rcnd. gÍond.
díiont.
D. g6e.vrnr vàn da €rIS-, woÍdan rcoda gË-
diarribuaaíd naar oneÉvaar 300 raaarrchpoa.
rcn an dc Voí6nigd. Si.t6n 6n 37 in ànd6r.lrn-
dan. Hat onda.Eal b.tr.í! leíicultuur, boa-
bouw, rtedcliib en r.gion l. olrtwillalinean.
vcrvuilingaconlrola, ocarno9í!tia an gaologia.

SymphonioaÍcllict
Oe op l9 d6c6mbor 1974 gallncarrda
Ouit /Fràn3 6xpcíimrnt6la tlrallid Sy TPHO-
/VrE ton op lon6larmain inzijn v.atapotlliaop
11,5 gradan wcíarlanía bovar da avanrlr
wordon gopl..lí. Op 30 d.cambar l974l.vaí-
do dc satalli.t dc alr'ta taalbarldan w.ll. .o
werd van FÍana6 rijde madcAadaald, van uit-
atol6nclc lwrlil€il waran. oa altalliat wordt ga-
control.cíd door h.t grondíltion in Ob.rprai-
íenhofun on i.r Touloulr.

DANMARKS

Tor 0rl60onhcid vrn 50 j..r ..dio-om.
Íoap haaír ool d. D..n.r PÍT cln .p.-
cilla po3Lagol in omloop gabílcht. OcIa
postzag6l ward ona toaearondan doordo
hoor Plul Srol! re Sl.C.. Oanamaíl.n.

. V.rl. AG nsm in íobruríido in Sloclholm 96-
vattigda ondaínamino No.cl AB ovar.

. [»:.rÉcr Hoho Linio bii Rogonburg IBRD)
eing hrlí rab.ua.i op araíao ovar; !..c|íd.r tiid
kwam voor Blyorn 3e.n nieuw€ FM-.6nd.r op
99,6 MH, in b.driif.

. Het bodrsdingÍcslayrl.om Íorsdyn€ Nl23
boval al! wrranlijla ondordolén aan toa!!.n.
boad, 6an bacldbuhlsrmin!1, eon cà!a!tt6-€cn-
h.id voor h6l o9alun van d. bad.Ediner&ho-
fta'3 alhada ..n b!ndrch.ijv...
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H. van de Velde
St. Martens Lennik-België

Data conversie
deel I

Data conversie is een tamelijk recente techniek waarvan de ontwikkeling gelijke tred
houdt met de opmars van een grote verschetdenheid computers. Telkens wanneer
men een analoog signaal aan een computer moet toevoeren om het te onthouden of
er bewerkingen mee uit te voeren, zal men een conversie uitvoeren naar een digitale
code. Omgekeerd, indien men het resultaat van een computerbewerking zichtbaar
wil maken op een display ol een X-Y of X-T recorder of indien men een industrieel
proces wil sturen, zal men de digitale code opnieuw omzetten in een analoge grooÍ-
heid.
Het toepassingsgebied van converters is echter niet beperkt tot de randapparatuur
van computers. Vele problemen die worden veroorzaakt door ruis of drift kunnen
uitstekend via data conversie worden opgelost. De resolutie van een meetsysteem kan
door digitaliseren vele malen worden verbeterd.
Het doel van dit en twee hierop aansluitende artikelen is dieper in te gaan op de wer-
king, de parameters en de toepassingen van de verschillende conversiesystemen. De
leemte die in het onderwijs veelal bestaat voor deze tak van de elektronica, die noch
bij de analoge, noch bij de digitale techniekvolledig thuishoort, kan door deze artike-
len grotendeels worden aangevuld. Ook zal worden getracht enige duidelijkheid te

scheppen in het tamelijk verwarrend geheel van parameters en specificaties van con-
vertermodulen. Dit is vooral nuttig voor de ontwerper die veelal in zijn keuze tussen
verschillende fabrikaten wordt gehinderd doordat de karakteristieken van de ver-
schillende merken niet zonder meer met elkaar kunnen worden vergeleken.

merken, dat DAC's zonder ingangs-
register elke wijziging van de ingangs-
code ogenblikkelijk doorsturen naar de
uitgang zonder dat hiertoe een klok-
signaal of enig ander commando nodig
is (snelle converters volgen de ingangs-
code binnen de 100 ns). Dit is in tegen-
stelling tot de meeste analoog Uaar
digitaal converters die aanzienlijk lan-
gere conversietijden hebben en waar-
van een conversie steeds uitwendig
moet worden gestart.
De opbouw, zoals deze tot nu toe werd
beschreven heeft echter het nadeel dat
de weerstanden van de ladder zeer
uiteenlopende waarden aannemen. Dit
bemoeilijkt in sterke mate de mas-
saproduktie daar het zeer moeilijk
wordt nauwe toleranties op de nomina-
le waarden en de temperatuurcoëffi-
ciënten te handhaven. Een twaalf bit
converter zou bijvoorbeeld weerstan-
den vereisen met een maximale verhou-
ding van U2048. Dit is in één enkel
produktieproces moeilijk te verwezen-
lijken met de gewenste nauwkeurig-
heid. Bij een dergelijke werkwijze moe-
ten ook zeer strenge eisen worden ge-
steld aan de schakeltransistoren. De
stroom die door de LSB (least signifi-
cant bit) wordt aangeschakeld, bena-
dert immers de lekstroom van de scha-
keltransistor. Dergelijke kleine scha-
kelstromen zouden ook de snelheid
nadelig beïnvloeden. Tenslotte zijn de
temperatuurdrift en de verschillende
parameters van de transistoren onder
dergelijke uiteenlopende arbeidsvoor-
waarden moeilijk te compenseren.
Een tweede veel gebruikte opstelling
voorkomt de meeste van bovenge-
noemde nadelen. Er zijn twee weer-
standen per bit vereist; de schakelaars
zijn dubbel uitgevoerd (Íig. 2) . Daar de
weerstandsverhouding steeds R /2R

DI6IÍALE INGANGEN

Digitaal naar analoog conversie
De DAC vertaalt een digitale ingangs-
code in een analoge grootheid. De ge-
bruikte code kan binair of BCD (binary
coded decimal) zijn, ze kan al dan niet
een tekeninformatie bevatten. De uit-
gang kan een stroom of spanning zijn,
unipolair (één teken) of bipolair (zowel
positief als negatief).

VYerking
De DAC bestaat principieel uit een
referentiespanning die door een reeks
schakelaars is verbonden met een
nauwkeurig weerstandsnetwerk, meest-
al weerstandsladder genoemd. (fig. 1)
De schakelaars zijn transistoren die
worden gestuurd door de digitale in-
gang. Elke bit van de ingangscode, die
hoog is, sluit de overeenkomstige scha-
kelaar zodat de stroom in punt A toe-
neemt. Door nu elke weerstand precies
dubbel zo gÍooÍ te maken als de voor-
gaande, wordt de binaire relatie van de
ingangscode ook in de grootte van de
uitgangstroom teruggevonden.
Met een binaire ingang 1 I 1 1 1 1 van
een 6 bits DAC stemt een uitgang-
stroom overeen van

Voor een ingang 1 0 00 1 1 isditslechts:

P*, (Lrl - l - 1, 1 - 1 \:63 E,"r
R \2 4 8 16',32',641 U R

Dit is uiteraard slechts juist indien de
spanning over de schakeltransistoren te
verwaarlozen is en de uitgang van de
ladder zich op aardpotentiaal bevindt.
Daarom wordt de weerstandsladder ge-
woonlijk gevolgd door een OpAmp,
waarvan de inverterende ingang een
virtuele massa is. De uitgangstroom
wordt dan meteen in een uitgangspan-
ning omgezet.
Gewoonlijk wordt slechts van het ge-
bruik van een uitgangsversterker afge-
zien bij heel snelle DAC's, waar een
relatief trage versterker de prestaties
nadelig zou beïnvloeden. Soms ook
worden de schakeltransistoren vooraf-
gegaan door een digitaal register of een
systeem van poorten: dit voorkomt fou-
ten die kunnen ontstaan omdat de
digitale informatie niet gelijktijdig op
alle ingangen verschijnt. Er wordt dan
een conversie-impuls gegeven zodra de
informatie volledig is. Hierbij valt op te

Fig. 1. Digitaal-ana-
loog omzetter met
weerstandsladder.
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bedraagt kan de fabricage nauwkeurig
zijn en zal de toename van het aantal
weerstanden de prijs niet nadelig bein-
vloeden. De weerstandsladder kan in
feite worden beschouwd als een trans-
missielijn met discrete elementen, hier-
door blijft de impedantie die men links
van A ziet, steeds constant onafhanke-
lijk van de toegepaste ingangscode. Een
interessante eigenschap van deze werk-
wijze is dat de ladder zowel met stroom-
als met spanningsuitgang kan worden
gebruikt. In fig. 2 wordt bijvoorbeeld de
uitgangstroom benut. Vervangen we de
versterker echter door een niet inverte-
rende bufferversterker dan werkt de

Fíg. 2.
Gemodificeerde
schakeling, die
t.o.v. fig. 1 is ver-
beterd.

ladder als spanningsbron. Het is zelfs
mogelijk het netwerk af te sluiten met
een willekeurige stabiele weerstand om
zo de gewenste volle schaal waarde te
verkrijgen.
Het gedrag van een R-2R converter kan
het best worden bepaald met het theo-
rema van Thevenin. Zovinden we, na
twee maal toepassen van deze stelling,
het equivalente schema van fig. 3. (4
bits DAC met ingangscode 1 100waar-
van de MSB links is).
Een combinatie van de opstellingen van
fig. 1 en 2 is eveneens mogelijk. Zo kun-
nen voor een l2-bits DAC drie identie-
ke 4 bits ladders worden aangewend

met weerstandsverhoudingen 8 : 4 : 2 :

1. De sommatiepunten van de minst be-
langrijke ladders zijn dan met stroom-
delers 1 : 16 met de vorige ladder ver-
bonden. Deze methode vergt minder
componenten dan de voorgaande, de
weerstandswaarden lopen niet te ver
uiteen en een modulaire opbouw wordt
mogelijk. Deze laatste werkwijze wordt
o.a. toegepast door Analog Devices.
Het is nuttig de opbouw van dergelijke
converters iets meer in detail te bekij-
ken om een beter inzicht te krijgen in
de methoden die worden aangewend
om de fouten te elimineren. Fig. 4 stelt
schematisch 4 bits voor van een DAC.
De dubbelpolige schakelaars, die recht-
streeks door de logica worden gestuurd,
leiden de stromen ofwel naar de virtuele
massa van de uitgangsversterker ofwel
rechtstreeks naar massa. Daar de stro-
men steeds worden omgeschakeld tus-
sen punten op hetzelfde potentiaal,
wordt voorkomen dat parasitaire capa-
citeiten moeten worden geladen of ont-'
laden bij het ompolen van de schake-
laars. Hierdoor worden hogere schakel-
snelheden mogelijk. Beschouwen we nu
een (vereenvoudigd) principeschema
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Fig. 3.

Fíg. j. Theorema van Thevenin, toegepast op de DAC
van fig. 2 voor ingangscode 1100.

Fig. 4. Schematische voorstelling van een deel van een
DAC, waarvan de schakelaars en weerstanden in groe-
pen van vier fijn gerangschikt.
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van dezelfde opstelling (fig. 5). TS1 tot
TS4 vormen het gedeelte van de scha-
kelaars naar de uitgangscollector, TS5
tot TS8 voeren de stroom van de col-
lectorlijn af. De werking is als volgt: Is
bijvoorbeeld de spanning op ingang I
kleiner dan 1 V dan geleidt de diode en
wordt TS8 afgeknepen. Hij gedraagt
zich dus als een open schakelaar naar
TS4. Daar de basisspanning van TS4
ongeveer -4,4Y bedraagt, zal de emit-
terstroom gelijk zijn aan:
(15 - 4,4 - Vr.) / 10 kO : 1 mA
Indien we de stroomversterking B van
TS4 voldoende groot veronderstellen,
dan vinden we dezelfde stroom terug in
de collectorlijn naar de uitgang. Zoals
tot nu toe besproken bezit de schakeling
verschillende tekortkomingen. De ge-
meenschappelijk gepolariseerde bases
houden het gevaar in dat verschillen in
Vru en B de exacte verhoudingen der
stroombronnen gaan wijzigen. Ver-
schillende voorzorgen werden daarom
genomen. Deze zijn slechts geldig voor
een monolitische opbouw waar men
mag veronderstellen dat de verschillen-
de parameters zich onder dezelfde om-
standigheden op dezelfde manier zullen
gedragen vwb veroudering en tempera-
tuur. Een eerste voorzorg is het gelijk
maken van de stroomdichtheid in de
schakelaars door aanwenden van multi-
emitter transistoren. Vr. en B zijnim-
mers een functie van de emitterstroom
zodat een goede ,,gelijkloop" van deze
parameters slechts is verzekerd bij gelij-
ke emitterstromen.
Een tweede voorziening is een automa-
tisch gecompenseerde referentie-
stroombron. Op de drager van de weer-
standsladder is een extra weerstand op-
genomen die identiek is aan de LSB
weerstand. Hij wordt gestuurd door een
schakelaar die gelijk is aan TS1. Men
mag dus besluiten dat, als men de col-
lectorstroom van TS9 constant kan hou-
den onder verschillende omstandighe-
den, dit ook het geval zal zijn met de
andere collectorstromen. De werking
van de regeling is als volgt: Veronder-
stellen we de potentiometer ,,verster-
king" op 0 V. De werking van de

OpAmp is zodanig dat hij zijn inverte-
rende ingang eveneens op 0 V wil hou-
den. Dus wordt TS9 net zover in gelei-
ding gebracht tot door R5 een stroom
vloeit van 6,2V149,6 kO : 0,125 mA.
Deze waarde is onafhankelijk van de
parameters van TS9 (een zich wijzigen-
de stroomversterking zal wel een in-
vloed hebben op de emitterstroom
maar niet op de collectorstroom). Daar
TSl tot TS4 dezelfde gecompenseerde
emitterspanning hebben, zullen hun
collectorstromen op dezelfde manier
worden gestabiliseerd, ze zullen dus
ook preciese veelvouden zijn van I.
TS9. Het verdraaien van de potentio-
meter ,,versterking" maakt het moge-
lijk de spanning aan de ingang van de
versterker te wijzigen. Hierdoor moet
I", veranderen zodat alle basisspan-
ningen een andere waarde aannemen.
Een regeling van de max. uitgang-
stroom is hier dus mogelijk.
Een dergelijke regeling zou ook moge-
lijk zijn door de zenerdiode te vervan-
gen door een uitwendige referentie-
spanning. Men bemerkt dan dat de
analoge uitgang van de DAC infeite het
produkt is van de getalwaarde van de
digitale ingangscode met de referen-
tiespanning. Indien de aansluiting van
een externe referentie mogelijk is,
spreekt men daarom van DAC verme-
nigvuldigers. Tweekwadrants verme-
nigvuldigers kunnen ofwel met een
binaire code met tekeninformatie en
een unipolaire referentie, ofwel met
een bipolaire analoge ingang en een
logische code zonder teken worden ge-
stuurd. Bij een 4-kwadrants-vermenig-
vuldiger zijn de tekens van binaire en
analoge ingang veranderlijk. Een prin-
cipeschema van een 4-kwadrantsver-
menigvuldiger is voorgesteld in fig. 6.
De MSB verlrrlt hier de rol van teken-
bit.

Parameters van de DAC:
Ingangscoden; In de tabel van fig. 7
wordt een overzicht gegeven van de
meest gangbare ingangscoden van
DAC's. Voor unipolaire DAC's wordt
meestal gebruik gemaakt van BIN,

t0to
t00t
1000
0t ,1
ot t0
ot 0t
0t 00
00t t
o0to
oo0 1

o0 00

Fig. 7. Tabel van de meest gebruikte coden
voor digitaal naar analoog conversie. Voor
de bipolaire coden loopt het bereik van -16
tot +16 volle schaal.

BCD of GRAY code. BCD verkrijgtde
voorkeur in systemen waar de code
zichtbaar moet worden gemaakt met
een display (dit is onder meer het geval
in ADC's die voor de conversie gebruik
maken van een DAC). De Gray code
heeft het voordeel dat bij een opeenvol-
gende verandering van code steeds
slechts één bit wordt gewijzigd. Deze
code voorkomt dus fouten die bijv. zou-
den kunnen ontstaan door onnauwkeu-
rige fabricage van optische hoek-en-
coders. De meest gebruikte bipolaire
coden zijn eveneens opgenomen in de
tabel. Two's complement en offset bi-
nary hebben het voordeel dat met het
getal 0 slechts 1 code overeenstemt.
Overigens bestaan er logische netwer-
ken die het mogelijk maken om van de
ene code naar de andere over te schake-
len.

Resolutie: Een converter met n ingan-
gen heeft 2" mogelijke uitgangsniveaus.
De resolutie wordt gedefinieerd als 1 :

2". Hoe beter de resolutie is, hoe hoger
de gevoeligheid en nauwkeurigheid
kunnen zijn. De prijs neemt echter
meer dan evenredig toe met het aantal
ingangen.

Nauwkeurigheid: (acatracy) Dit is het
maximum verschil dat bestaat tussen de
volle schaal uitgangspanning en de ge-
specifieerde uitgangspanning indien
men spreekt over absolute nauwkeurig-
heid. Met relatieve nauwkeurigheid
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Fig. 8. Niet-lineaire
transferfunctie.
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Fig. 6. Principeschema van een vierkwadrants ver-
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ANALOOG UIÍ Fig. 9. Niet-lineaire over-
drachtsfunctie door een fou-
tief 3e bil.
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Fig. 11. Digitaal inte-
grerend servosysteem.

wordt uitgedrukt hoever de uitgang kan
afwijken van de theoretische waarde die
met elke ingangscode zou moeten over-
eenstemmen. Opdat een 10 bit conver-
ter ook 10 bit nauwkeurigheid zou be-
zitten moet de maximale fout kleiner
zijn dan + t/2 LSB. Hieruit volgt dat de
(relatieve) nauwkeurigheid beter kan
zijn dan de resolutie (vb: nauwkeurig-
heid + t/o LSn;.

Lineariteit: Indien de verhouding uit-
gangspanning t.o.v. ingangscode niet
steeds constant is, is de DAC niet
lineair. Een practische methode om de
niet-lineariteit te bepalen is het verschil
tussen de rechte lijn en de gemeten
waarden te bepalen (fig. 8). De niet-
lineariteit kan dan worden uitgedrukt in
7o van de volle schaaluitslag of in LSB's.

Temperatuurstabiliteit: Deze wordt be-
paald door de referentiebron, de uit-
gangsversterker, de weerstanden en
schakelaars. Vandaar dat we veelal af-
zonderlijke cijfers terugvinden voor de
lineariteit, de versterking (ppm/'C) en
het nulpunt (p.V/'C).

Eenduidigheid (monotonicity): lndien
de niet-lineariteit toeneemt bestaat het
gevaar dat de DAC niet eenduidig

wordt. Dit betekent dat met een stijging
van de ingangscode een daling van de
uitgangsspanning ontstaat. (fig. 9) De-
zelfde uitgangsspanning stemt dan met
2 verschillende ingangscodes overeen.
Dit kan bijvoorbeeld leiden tot instabi-
liteit van een regelsysteem waarvan de
DAC deel uitmaakt. Dergelijke fouten
worden vooral veroorzaakt door een te
grote spreiding van de temperatuurs-
coëfficiënten van weerstanden en scha-
kelaars. Een DAC kan niet-eenduidig
worden als de lineariteit (of relatieve
nauwkeurigheid) slechter wordt dan +
t/, LSB.

Snelheid: Vaak wordt deze aangespro-
ken als ,,settling time". Dit is de tijddie
de converter nodig heeft om een volle
schaal sprong om te zetten binnen een
bepaalde tolerantie. Bij vergelijken van
verschillende fabrikaten moet men er
rekening mee houden dat deze toleran-
ties veelal niet dezelfde zijn. Een ietwat
bredere tolerantie (t 1 LSB in plaats
van + 1l2LSB) kan veel kleinere waar-
den voor de ,,settling time" opleveren.
De aanwezigheid van de uitgangsver-
sterker beïnvloedt eveneens in sterke
mate de .,settling time".

Glitches: Een laatste te vermelden ei-

Fig. 10. Ontstaan van glit-
ches door ongelijke scha-
kehijden.

genschap van de DAC is het optreden
van pieken van korte duur bij bepaalde
overgangen van de ingangscode. Deze
,,glitches" worden veroorzaakt door
ongelijke aan- en uitschakeltijden van
de schakelaars, zie fig. 10. Deze impul-
sen zullen meestal het grootst zijn bij de
helft van de ,,volle uitslag" waar de
MSB één wordt terwijl alle minder be-
duidende bits 0 worden. Alhoewel deze
impulsen zeer kort zijn, is hun energie
inhoud soms voldoende groot om de la-
ding van een integrerende condensator
te beïnvloeden of om een versterker in
verzadiging te sturen.

Toepassingen met DAC's
Integrerend servosysteem: Een van de
voordelen van een integrerend servosys-
teem is dat de foutspanning volledig
nul kan worden gemaakt. Eenmaal in
evenwicht, moet de correctie onbe-
perkte tijd constant blijven. Bij syste-
men met grote tijdsconstanten is een
integrator met condensator niet bruik-
baar. Met voordeel kan men deze ver-
vangen door het circuit van fig. 11. De
foutspanning wordt toegevoerd aan een
,,absolute waarde circuit" dat de fout
gelijkricht en het teken ervan bepaalt.
De absolute waarde stuurt een VFC
(voltage to frequency converter) die de

Fig. 12. Sinusgenerator voor zeer lage frequenties

-rLrL h

DAC

tt8)

il0)

5EflSOR

fE REGELEN
SYSTEEM

v Fc DIGIfAIL
RE6ISfER

DAC

coarcctie ( opfrrhtng , rarplaotsing c-d- I

404 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 11

v>0

RE6ELBÀRE
REAISTER

I
0ac

-v



D^C

0ac

Dtgtool tn

x
AFBUI6ING

inhoud van een register vermeerdert of
vermindert (naargelang het teken van
de fout). Het register vervult hier de
integrerende rol van een condensator.
De digitale uitgang van het register
wordt in de DAC weer omgezet in een
analoog correctiesignaal dat een even-
wicht van het systeem bewerkstelligt.
Een dergelijk servosysteem is heel goed
bruikbaar bij temperatuur- of positiere-
gelingen. Het grote voordeel van het
systeem ligt in het feit dat de inhoud van
het register en dus ook de correctie-
stroom, onbeperkt constant wordt ge-
houden bij ontbreken van een fout-
signaal.

Sinusgenerator voor zeer lage frequen-
ties
Sinusgeneratoren voor zeer lage be-
quenties (< 0,1 Hz) zijn moeilijk te ver-
wezenlijken door het ontbreken van
hoogwaardige grote condensatoren.
Het is wel eenvoudig blokgolfgenerato-
ren te bouwen voor deze frequenties
door gebruik te maken van digitale
delers. Fig. 1.2 geeft een voorbeeld om,
uitgaande van een blokgolf, een sinus
te verkrijgen waarvan de amplitude en
de frequentie gemakkelijk en onafhan-
kelijk van elkaar instelbaar zijn. Er
wordt gebruik gemaakt van een ROM

Fig. 13. Afbuiging van
een radarbuis.

(read only memory) waarin de waarden
van sin 0 opgeslagen zijn voor 0 van 0
tot 90'. Indien de adresseeringangen
van de ROM worden verbonden met de
uitgangen van een register zal, bij het
vullen van het register met een blok-
golfsignaal, de uitgangscode van de
ROM sinusoïdaal veranderen. Het re-
gister is zo opgebouwd dat, eenmaal
volgeteld, de inhoud van hetregisteraf-
neemt met hetzelfde ritme. Hierdoor
wordt de code voor het 2e kwadrant van
de sinus verkregen. Zogauw de register-
inhoud weer nul is wordt het teken-bit
van de DAC gewijzigd zodat de sinus-
functie het 3e en 4e kwadrant door-
loopt.

Afbuiging voor radar scherm
Twee DAC's met externe referentie
kunnen worden aangewend voor het
verwezenlijken van een afbuigingssys-
teem voor radar display's. (fig. 13)
Aan de digitale ingangen van beide con-
verters verbindt men sin 0 en cos d. De-
ze kunnen worden verkregen zoals in de
vorige toepassing, waarbij evenwel de
DAC kan vervallen. De uitgangen van
beide converters worden verbonden
met het X-Y afbuigingssysteem van de
kathodestraalbuis. Het volstaat aan
beide referentie-ingangen een snelle

positieve zaagtand aan te sluiten opdat
men op het scherm een lijn ziet, in de
vorm van een cirkelstraal, die zich met
constante hoeksnelheid verplaatst. Om
dit systeem werkelijk voor radar bruik-
baar te maken, is het nodig dat de
sin/cos functie wordt gesynchroniseerd
met de draaisnelheid van de antenne,
de zaagtand dient te worden getriggerd
bij het vertrekkcn van een peilimpuls,
het gereflecteerde signaal wordt dan als
helderheidsmodulatie aan de beeldbuis
toegevoerd.

Programmeerb are v oedingen
Programmeerbare voedingen zijn voor-
al nuttig bij volautomatische testproce-
dures, waar een bepaald fabrikaat moet
worden onderworpen aan zeer uiteen-
lopende testen. De voedingen kunnen
in dit geval worden opgebouwd uit
DAC's, gevolgd door een aangepaste
DC vermogenversterker. Programme-
ring van deze eenheden kan geschieden
door middel van ponsband of magneti-
sche band.

T r ap s p an ni n gs ge ne r ato re n
Trapspanningsgeneratoren kunnen on-
dermeer worden gebruikt in de afbui-
ging van oscilloscopen: worden DAC's
met 10 bit resolutie gebruikt, dan ont-
staat een zaagtandspanning met een
lineariteit beter dan U1000. Ook in cur-
ve-tracers kunnen DAC trapspannings-
generatoren worden aangewend. Men
kan bijvoorbeeld de basis van een te
testen transistor sturen met een 4-bits
trapspanning, de zaagtandvormige col-
lectorspanning wordt dan verzorgd
door een tweede 8-bits DAC die ge-
makkelijk kan worden gesynchroni-
seerd met de eerste DAC.

Verdere toepassingen van DAC's worden
beschreven in deel II en III in combinatie
met andere converters.

srn I

aos I

CRÍ

or r'W

lC voor rekenlineaal-zakrekentoestel
General lnstruments Microelectronics ont-
wierp een MOS LS|-schakeling voor krachtige,
goedkope, achtcijÍerige rekenli neaal-zakreken-
machientjes. Deze nieuwe LSI met typenum-
mer C596 is geschikt voor de basismogeliikhe-
den die een ,,gewone" rekenlineaal biedt, heeft
een geheugen met vijftoets bediening, auto-
matische constante, sinus, cosinus, tangens,
sin-1, cos-1, tg 1 alsmede de natuurli.lke
logaritme en e,-functies. De trigoniometrische
functies kunnen zowel in radialen als in graden
worden uitgevoerd. Verder zijn er de mogelijk-
heden voor het berekenen van VX, van l/,, en
er is een toets voor het getal z.
Het is mogelijk om de C596 aan te sluiten op
een toetsenbordje met 19 toetsen, zodat een
goedkoop wetenschappeliik rekentoestelletje
met dubbelÍunctie-toetsen ontstaat. Bereke-
ningen kunnen met drijvende komma of in
wetenschappelijk notatie worden uitgevoerd.
Bij deze laatste methode wordt het getal weer-
gegeven als een vijÍcijferige mantisse met te-
ken, gevolgd door een tweecijferige exponent
met teken. Door het indrukken van een Change
Notation toets kunnen de eerste achtcijíersvan
de mantisse worden weergegeven. Op deze

wijze kunnen getallen van 1 x 1o-ss tot
9.9999999 x 1o+ss worden verwerkt zonder
dat overflow optreedt. Mocht bij conventioneel
rekenwerk de resultaten bijweergave overflow
optreden, dan schakelt de rekenmachine auto-
matisch over op de wètenschappelijke notatie.
De besturing van het geheugen maakt het wer-
ken met de C596 tot een waar genoegen: zo is
het mogelijk om in het geheugen op te tellen,
af te trekken, de geheugeninhoud uit te lezen,
de inhouden van geheugen en uitleesregister
om te wisselen en (uiteraard) de inhoud van het
geheugen te wissen.

Universele modulekotÍer
van GÍundig
Grundig heeÍt een nieuwe universele module-
koffer samengesteld, voor rationeel onderhoud
aan Grundig-toestellen, welke voorzien zijn van
modulen, De verplaatsbare tussenschoties ma-
ken het mogelijk alle modulen voor de huidige
KTV- en ZwTv-toestellen, VcR-toestellen en
band/cassetterecorders op te bergen. De koffer
bevat bovendien een uitneembare schuimstof-
bekleding met vakken voor servicedocumen-
ten, reparatiebriefies voor notatie van fouten

alsook een steeksleutel voor het losdraaien van
beveiligingschroeven van de diverse modulen.
De plaat houdt de modulen tiidens het trans-
port in de afzonderlijke vakies vast en dient bij
servicen voor beveiliging van de TV-kast tegen
beschadiging door gereedschappen.
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Frequentie vermenigvuldiger H. van den Broeke
Teralfene - België
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Om de frequentie van een blokgolf te
verdubbelen, wordt gebruik gemaakt van
twee monostabiele multivibratoren,
waarvan de ene een impuls afgeeft op de
dalende flank en de andere op de stijgen-
de. Indien men de impulsduur gelijk stelt
aan r/a van de periode T (fig. 2) en deze
twee impulsen samenvoegt, dan ontstaat
een blokgolf, waarvan de frequentie het
dubbele is van de oorspronkelijke. Deze
blokgolf kan symmetrisch worden ge-
maakt indien men uitgaat van een reeds
symmetrisch ingangsignaal.
Praktisch maken we gebruik van twee
74121 MMV's. Gaan we uit van een blok-

Fig. 1.

golf met frequentie f en dus met període
T dan maken we t, de impulsduur van de
MMV, gelijk aan tl4. Nu is r : ln 2 RC of
r = 0,693 RC dus T : 4 x 0,693 RC (Íig.
1). We moeten er voor zorgen, om de tijd-
bepalende elementen R en C zodanig te
kiezen, dat aan deze voorwaarde wordt
voldaan.
C wordt aangesloten tussen de pennen
10 en 11 van het lC (fig. 1)en mag variëren
van 10 pF...'10 pF. R wordt bepaald door
een inwendige weerstand van 2 kO en
door de uitwendig aan te sluiten weer-
stand aan pen 9. Deze mag waarden aan-
nemen van 0...40 kO.

MMV1 start op de dalende flank (ingan-
gen 3 en 4) (5 aan +5 V). MMV2 start op
de stijgende flank (ingang 5) (3 en 4 aan
massa). Op uitgang 1 van beide MMV's
ontstaat een negatieve impuls, fig. 2 (b)
en (c). Door beide impulsen samen te
voegen door een NANO ontstaat de
uiteindelijk gewenste blokgolf met f' : 2
f (uit 1). Om de dalende flanken van beide
signalen (in en uit) ongeveer op hetzelfde
tijdstip te laten vallen, wordt het uitgang-
signaal nogmaals omgekeerd; uitgang
uit2 geeft dan de golfvorm van Íig. 2 d.

f2

Enkelpants aanraakschakelaar A. G. M. de Bok
Eindhoven

hexlS V

RL

5V
35.hA

De ingangschakeling is een one-shot, op-
gebouwd rond een MOS lC. Hierdoor
wordt een grote gevoeligheid verkregen,
zodat de schakeling zelfs op brom rea-
geert. Aan de uitgang ervan verschijnt
een negatieve impuls. waarvan de duur
wordt bepaald door R1 en Cl, in dit geval
ca. 1 s.
De flipÍlop schakelt steeds om op de
negatieve Ílank. C2 zorgt voor een voor-
keurstand, nl. A = 1 bij het inschakelen
van de voeding.

t0M 1N911

tf2 sN?a73

/s3
BC tu7

Met TS2 en TS3 kan bijv. een relais of
lampje worden gestuurd (max. 200 mA).
Deze schakeling kan o.a. worden toegepast bij het in- en uitschakelen vanfilters in een versterker

De schakelingen in deze rubriek ziln door de lezers zelÍ ingezonden. Het zijn bijdragen waarin op inventieve wiize gebruik is ge-
maakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen,
dan wel eenvoudige schema's zíjn ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f 35,- terwijl voor de beste schakeling van dit jaar, aan te wijzen door de
lezers van Radio Electronica, een extra beloning van í 250,- in het vooÍuitzicht wordt gesteld.
Laat ook anderen proÍiteren van uw ervaringen!
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drs. C. F. Ruyter Security '75

Het was een goede gedachte om eens alle
beveiligingsmiddelen tegen roof, dieÍstal
en aanranding aan het publiek te tonen
in een der grote jaarbeurshallen. Deze be-
veiligingen liepen van pantserglas tegen
het brute geweld tot de meest verfijnde
elektronische waarschuwi ngsapparaten,
terwijl ook de beveiligingen tegen brand-
gevaar en overstromi ng-met-waterballet
niet waren vergeten. Vrijwel alle vormen
van beveiliging zijn op deze tentoonstel-
ling te zien. ln de eerste plaats ingewik-
kelde sloten en sloten die alleen maar
langs elekronische weg open gaan. Dan
zijn er brandkasten, die elektronisch zijn
beveiligd, hetzij door een slot of door een
der buiten de kast werkende beveiligin-
gen. Verder zagen we er complete be-
wakingsdiensten voor surveillance of
doorlopende bewaking. Maar voor ons is
de technische kant van deze beveiligin-
gen wel de hooÍdzaak. Voor de belang-
stellenden heeft Van Dam Electronica een
aantrekkelijk doe-het-zelÍ programma op
alarmgebied.

Doppler radar
Bij het Doppler effect gaat het om een uit-
gezonden golÍ, die ultrasonoor, inf ra-
rood oÍ van hoge frequentie kan zijn; via
de wanden van de ruimte waarin de zaak
is opgesteld komt deze trilling weer terug
op de onwanger, die in hetzelfde kastje
kan zitten, maar ook elders kan zijn op-
gesteld. Die ontvanger heeft een zeer
selectieve zeefkring. precies afgesteld op
de uitgezonden golf en doet niets. Zodra
zich echter een voorwerp in de kamer oÍ
ruimte beweegt zal de onwangen trilling
in frequentie toe- of afnemen, conform

het doppler effect. Als mooi voorbeeld
voor degenen die dit effect niet kennen
wordt nog gewezen op het verschijnsel,
dat de toonhoogte verandert wanneer
een fluitende trein langs ons rijdt: als hij
naar ons toekomt zal het aantal trillingen
per seconde, dat ons bereikt, toenemen,
als hij weer van ons vandaan rijdt neemt
het aantal trillingen dat ons oor bereikt
weer aÍ: elke volgende uitgestoten perio-
de van een trilling heeft dan méér tijd no-
dig om tot ons te komen dan zijn voor-
ganger, de toon wordt dus geleidelijk la-
ger.
Nu terug naar de Doppler radar: alle tril-
lingen die afwijken van de uitgezonden
trilling geven een uitgangsignaal van de
ontvanger, waarmee we enige schakel-
handeling kunnen vervullen: telefoona-
larm op het politiebureau bijv. Deze ap-
paratuur is in principe alleen maar ge-
schikt voor afgesloten ruimten als ka-
mers of zaaltjes, maar het is wel gebleken
dat reeds een zwaaiend gordijntje, een
mus of muis het alarm kan ontketenen.
De Nederlandse (grote) Íirma, die als
eerste met een dergelijk apparaat tegen
een acceptabele prijs aan de markt kwam
kan erover meepraten I Een Amerikaanse
firma heeft hier wat op gevonden: wan-
neer de beweging werkelijk evenver
heen-als-weer gaat, b.v. bij een gordijn,
dan wordt de (vertraagde) uitwerking van
de hééngaande beweging teniet gedaan
door de wéér-gaande beweging. Zeer
vernuftig! (Advisor-Brussel). Bij deze ap-
paratuur, die héél klein kan zijn treffen we
nog twee uitvoeringen aan: zender en
ontvanger in één kastje of in gescheiden
kastjes.

De beide luidspre-
kerachtige boxen,
waarin de signalen
resp. worden op-
gewekt en uitge-
straald en ontvan-
gen, nadat de íre-
quentie door toe-
doen van de,,tag"
is verdubbeld,
waarna het alarm
weerklinkt.

De ,,taq" die niet al-
leen aan kleding-
stukken kan wor-
den vastgesprikt,
maar ook op pla-
tenhoezen kan
worden geplakt.

Gaat het om een groter terrein, zonder
wand-terugkaatsing, dan wordt ook wel
een UHF-trillinO (600 MHz) uitgezonden
aan het éne eind van hetterrein en opge-
vangen aan het óndere eind, met een
heuse yagi-antenne. Ook hier werkt de
veld-verstoring als een uiteindelilke fase-
verstoring van het ontvangen signaal en
het gevolg is een alarm; een aÍstand van
350 m is hierbij haalbaar.
ln zekere zin ouderwets maar door de
moderne halfleidertechniek thans in mi-
ni-uitvoering is de gemoduleerde inÍra-
rood lichtstraal, die bij onderbreking tot
een alarm voert. Uit de aard der zaak zijn
deze zaken ook gevoelig voor honde-
staarten, zodat hiermee rekening moet
worden gehouden. Want de grote vijand
van elk alarm is het valse alarm, en dat
valse alarm heeft al menige installatie in
het discrediet gebracht.
Aardig zijn de deurbeveiligingen, waarbij
in het kozijn een reedcontact verzonken
is aangebracht en in de deur een mag-
neetje: zodra de deur open gaat komt er
alarm. Verder zijn er veel argeloos aan-
doende foot-pads, contacten in een
vloermat-achtig aandoende schakelaar,
die bij het betreden een signaal afgeeft.
Bijzonder vernuft ig werken de doorgangs-
poorten voor het onderzoek op de aan-
wezigheid van wapenen; we kennen ze
van de vliegvelden en ze werken op
verandering van de zelfinductie van de
om de poort gewonden spoel. De impor-
teur rekent op een goede afzet aan de
Nederlandse gevangenissen om monnik-
ken van hun wapentransportte ontdoen.
De PTT was er met een stand, waarop de
vele mogelijkheden zijn te zien om een
alarmsignaal door te geven, b.v. van de
onbewoonde werkplaats of winkel naar
de woning, of naar een centrale bewa-

Een afdoende bescherming tegen bankovervallen aan het loket; met buizenpostworden bankbiljet-
ten, enz. naar een veilige plaats overgebracht (foto Ergon Electric).
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De uitbetaling van cheques geschiedt eerst,
nadat via een gesloten TV-circuit de cheque op
het beeldscherm in de ,,schatkamer" is ge-
toond.

(foto: Ergon Electric)

kingsdienst. Tot dusver kan ook het poli-
tiebureau als meldingsplaats fungeren,
maar de toch al onderbezette politie wil
aan deze mogelijkheid geen uitbreiding
geven. Naast de telefoonlijnen kan ook
een mobilofoon of zelÍs een semafoon
het gewenste contact tot staàd brengen,
waarbij de apparaten worden gehuurd.
Het is bekend, dat kledingmagazijnen in
hoge mate de belangstelling van lang-
vingers opwekken. Een bijzonder mooi
apparaat. bestaande uit twee luidspreker-
achtige boxen, opgesteld links en rechts
van de uitgang, geeft een signaal zodra
iemand passeert met een kledingstuk
waaraan nog een plastic label hangt, een
dingetje van ca. 4 x 6 cm, met een dikte
van 0,5 cm. Die label zit vast met een
soort punaise met een stift van ca. 2 cm.
En die stift zit vast in de label met een
soort spantang, die alleen maaropengaat
als men de label boven een apparaat
houdt, dat met een krachtige elektromag-
neet die spantang open trekt en de stift
vrijgeeft. Maar dót apparaatje staat na-
tuurlijk niet bij de uitgang. De hele grap
is, dat binnen in dat plastic dingetje een

onfuanger zit, die de van de ene kast ont-
vangen trilling omzet in een trilling van
een andere frequentie. En deze andere
trilling wordt ontvangen en ontketent het
alarm, waarbij tevens fijntjes op een licht-
bak te lezerr komt: hebt u niet vergeten te
betalen?
Hoewel we niet op deze vormen van
security zijn gesteld moeten we toch mel-
ding maken van enige firma's die mini-
spionapparatuur aan de man pogen te
brengen en een firma, die apparaatjes
brengt om die in een kamer verstopte
drngen op te sporen d.m.v. radiopeiling.
Maar het is wel verbazingwekkend hoe
klein deze dingen worden gemaak om op
de gekste plaatsen te kunnen worden
verstopt.
Eén van de eenvoudigste vormen van
raam- en deurbeveiliging is altijd nog het
dunne staaldraadje, strak gespannen
langs de te beschermen opening. het éne
eind vastgespijkerd, het andere naar een
soort microswitchje, waarbij het midden-
contact met géén der beide andere con-
tact maakt. Wordt het draadje doorge-
knipt dan wordt het éne contactje geslo-
ten; blijft het draadje heel maar wordt het
gespannen, dan wordt het óndere con-
tactje gesloten: in beide gevallen alarm.
Het is natuurlijk wél zo, dat ook de intel-
ligentie van de inbrekers aangepast raakt
aan het vernuft van de beveiligers, maar
het is aan de techniek om de misdaad een
stap voor te blijven. Eigenlijk heeft het mij
verbaasd, dat er niet één of andere pro-
testoptocht is gehouden door het die-
vengilde; daar hadden ze vast wel toe-
stemming voor gekregen. ln feite wordt
ons dagelilks voorgehouden, dat elke
vorm van bezit en soort diefstal is, maar
dat laat zich dan weer rechttrekken met
diefstal... En het aantal langvingers
neemt nog steeds toe, gezien het gunsti-
ge klimaat, waarbij de politie machteloos
wordt gemaakt en vreemde ,,gastarbei-
ders op dit gebied" worden aangelokt
door de lage straffen en het in de watten
leggen op bevel van hogerhand, een
feitelijke bescherming. Maar ja, wat wil
je, elk stemmetje méér bij de verkiezing
is meegenomen.

E lt E lHltrHl 0 iltl ll E ÍHl D lHl B tHltHt

J
Raymond Bakker

iekertermenbaak

harmonische vervoÍming
(beler) harmonischen-vervorming: ver-
vorming door harmonischen (vgl. b.v. har-
monischen Íilter).

unit
(Eng.1 - [functie] eenheid, orgaan: toestel,
appaftal, machine, werktuig of onderdeel
daarvan met een eigen aÍgeronde
Íunctie ll [samen]stet, (bijeenbehorendel
groep, uitrusting.' van toestellen enz. met
gezamenliik(e) gebruiksdoel(en).

driver
(EnS.l - stuurtrap, stuurschakeling: ver-
sterkertrap of -schakeling die het signaal le-
vert, waarmee de daaropvolgende trap of
schakeling volledig kan worden uitge-
stuurd (bekrachtigd); in het bijz. de trap c.q.
schakeling voorafgaande aan de eindtrap
van een versterker of zender.

serviceability
(Eng.1 - bruikbaarheid. De Engelse term
kan zowel betrekking hebben op het totaal
van de gebruiksmogelijkheden als op de
duurzaamheid.

OpAmp
(Eng.; afk.: operational ampliÍier) - opera-
t i o n e le v erste rker IhalÍgeleider] versterker
met grote en zeer stabiele versterking,
doorgaans rechtstreeks gekoppelde trap-
pen en uitvoering in bouwsteen-vorm.

diÍÍerentiaalversterker
verschilversterker: versterker, bestaande
uit twee gelijke takken die zodanig met
elkaar zijn verbonden, dat span-
nings/stroomverschillen tussen beide in-
gangen worden versterkt, terwijl overeen-
komende spanningen/stromen (dus ook
stoorsignalen) doeltreffend worden onder-
drukt.

maàual
(Eng.) (zelfst. naamw.) - handleiding,
handboek ll(biiv. naamw.l - met de
hand[en], hand[en] -ll (aanduiding bij oÍ
op bedieningsorgaan) - handbediening.

wow
(Eng.) (band/platenspeler) - jenget, jank:
langzame, telkens terugkerende toonhoog-
teschommeling (zweving) van het weergè-
geven gelu id t.g.v. onregelmatig bandtrans-
port resp. variaties in het toerental van de
draa itafel.

AFC
(Eng.; aÍk.: automatic frequency control)
(alg.:) - automatische frequentie(bij)rege-
ling: regeling die zelfstandig de frequentie
van een wisselspanningsbron (generator,
oscillator, verstembare kring) binnen zeke-
re grenzen constant houdt ll(onwang-
techn.) - automatische fijnafstemming:
schakeling die zelÍstandig een onwanger
optimaal afstemt (en aÍgestemd houdt) op
een statíon/zender, nadat de aÍstemming
binnen de Írequentieband/het kanaal daar-
van is gekomen.

AFR
- automatische frequentieregeling : + AFC

Reactie op het,,slagwerk"

ln Radio Electronica van 1

maart'1975 staat op blz. 183
het ontwerp van een zgn.
slagwerk voor een elektro-
nische klok. hetgeen neer-
komt op een elektronisch
piepertje. om de klok écht
te laten ,,ping"-en is neven-
staande schakeling nodig,
die het al enige maanden
uitstekend doet in de elek-
tronische deurbel van on-
dergetekende. De impuls
op de poortingang moet
vrij kort zijn, zo'n 0,1 s. De
zgn. uitsterftijd wordt bepaald door de
grootte van de collectorweerstand van
TS1 in combinatie met de grootte van de
condensator (elco) in de emitterleiding.

W. G. van Rietschoten
Arnhem.

47k
100k /
t70k

A,llr
rs1

8C108

2N1613

De weerstand van '100 kO...470 kf,) tussen
+5 V en de emitter van TS1 is noodzake-
lijk om TSI dicht te houden totdat TS2 de
condensator,,leegsleurt".

.5V

68k

'i!i,*l 68k

fs2
o.tP

12k
JL

poort
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Akoestische oppervlaktegolven in filters

Een veelbelovende techniek voor veelziidige toepassing 

-

De gunstige mogelijkheden van piëzo-
elektrische verschijnselen voor de fabri-
cage van filters behoeven geen betoog
meer, gezien het Íeit dat tegenwoordig,
in het bijzonder voor telecommunica-
tiedoeleinden, zeer veel kwartsfilters
worden gebruikt. Deze fílters maken ge-
bru ik va n resonatoren, waa rbin nen akoes-
tische golven lopen. Dat is een ver-
schijnsel, dat betrekking heeÍt op het
kristal in het algemeen. Daarnaast wordt
al een aantal jaren een ander type akoes-
tische golven bestudeerd, nl. de akoesti-
sche oppervlaktegolven of Rayleigh-gol-
ven. Deze golven waren in Íeite al aan het
eind van de vorige eeuw bekend, maar de
toepassing ervan werd pas mogelijk na
de ontwikkeling van Íoto-ets-technieken
voor de fabricage van halÍgeleiders. ln
het bijzonder de ontwikkeling van nieuwe
piëzo-elektrische materialen, zoals li-
thiumniobaat, heeft gezorgd voor een
hernieuwde belangstelling in onderzoe-
kingen die al enige jaren worden uitge-
voerd in het centrale research-laborato-
rium van Thomson-CSF.
Eerst zullen we teruggrijpen naar de
basiskenmerken van Rayleigh-golven en
vervolgens ingaan op de wijze van ver-
vaardiging van filters die hiervan gebruik
maken en de belangri.jkste bijzonderhe-
den ervan. Speciale aandacht zal worden
besteed aan een nieuwe generatie van
spoelloze middenf requentfilters voor TV-
ontvangers.
Ondanks de demping in de doorlaatband
van ongeveer '15 dB zijn de voordelen van
deze filters een lineair faseverloop bin-
nen de doorlaatband.ten gevolge van de
constructiewijze, kleine afmetingen ver-
geleken met conventionele filters die zijn
opgebouwd uit discrete elementen en in
bi.jzonder het ontbreken van enige vorm
van afregeling. De uitvoerbaarheid van
dergelijke filters is bewezen, alleen de
stap van het laboratoriumstadium naar
de industriële produktieÍase levert nog
problemen op.

Akoestische oppervlaktegolven
Akoestische oppervlaktegolven (of Ray-
leigh-golven) zijn mechanische trillingen
van een zeer complexe natuur, die zich
langs het oppervlak van een materiaal

voortplanten; ze worden verdeeld in een
longitudinale en een transversale com-
ponent, waarvan de amplituden ieder
volgens een verschillende Íunctie afne-
men en die elkaar uitdoven op een diepte
van enkele golflengten in het materiaal
(enkele tienden microns, afhankelijk van
de werkfrequentie). Bij piëzo-elektrisch
materiaal worden deze trillingen op een-
voudige wijze langs het oppervlak op-
gewekt door het aanleggen van een
elektrische spanning tussen vingervor-
mig in elkaar grijpende metalen elektro-
den (de ingangstransducer). De hierdoor
ontstane mechanische trillingen worden,
na golfvormige voortplanting langs het
oppervlak weer omgezet in een elektrisch
signaal door andere metalen elektroden
(Íig. 1).
Dit stelsel vormt in zijn algemeenheid een
vierpool, waarvan de overdrachtskarak-
teristiek alleen afhangt van de geometrie
van de transducers, d.w.z. van de actieve
lengte, het aantal en de posities van de
elektroden. Deze karakteristiek bepaalt de
werkÍrequentie van het stelsel. Voor de
beschouwde frequenties in het 30 MHz-

o)

Afb. 4. Uitvoering van een TV-middeníre-
quentfilter, diameter 15 mm.

gebied ligt de akoestische golflengte bii
ongeveer 100 ;rm; deze waarde is af-
hankelijk van de voortplantingssnelheid
langs het materiaal en van de kristalrich-
tingen. De snelheid zal liggen tussen 1 500
m/s en 4000 m/s. De breedte van de
elektroden is over het algemeen gelijk
aan een kwart golflengte, hetgeen tech-
nologisch eenvoudig is te verwezenlij-
ken. Door het gebruiken van de iuiste
transducer-geometrie kan zodoende een
groot aantal overdrachtsÍuncties worden
gerealiseerd.

Synthese van een banddoorlaatÍilter
Er is een methode ontwikkeld voor syn-
these van banddoorlaatfilters, uitgaande
van gebruikerspecificaties. Tijdens een
eerste Íase wordt aan de hand van deze
speciÍicaties de f requentieresponsie
vastgesteld, zoals bijvoorbeeld is ge-
toond in Íig. 2a. Vervolgens wordt in een
tweede fase, met behulp van een compu-
ter, de impulsresponsie uitgerekend, uit-
gaande van de Fourier-transformatie:

r:.R(t) = )ejot do

ln Íig. 2b is dit weergegeven. Hieruit
wordt dan de positie en de sterkte van de
discrete akoestische bronnen aÍgeleid,
door het bemonsteren van de impuls-
responsie, (Íig. 2c). Met de veronderstel-
ling dat iedere bron onafhankelijk is en
kan worden opgebouwd uit twee vinger-
vormig in elkaar grijpende elektroden,
wordt de geometrie bepaald van deze
elektroden. die samen de transducer vor-

ojqo,

.t

p1l)1

b)

d)

1,

Fig. 2. Synthese van een filter.

Fig. 1. Akoestische golí tussen een identieke ingangs- en uitgangstransducer. 1. Zendtransducer.
2. Ontvangsttransducer. 3. Piëzo-elektrisch substraat. 4. Akoestisch absorberend materiaal.
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Fig. 3. Theoretische en praktische doorlaat-
kromme van een bandfilter. ln het midden het
200 mm lange íilter.
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men (Íig. 2d). De beperking van het aantal
bronnen veroorzaakt een rimpelig ver-
loop in de doorlaatband. Deze synthese-
methode is experimenteel beproefd op
verschillende substraten en de uitkom-
sten van deze experimenten stemmen
goed met de theorie overeen.
Nemen we als voorbeeld een symme-
trisch banddoorlaatfilter. Als daarvoor de
boven aangegeven berekeningen wor-
den uitgevoerd dan blijkt dat de geome-
trische vorm var, de zendtransducer ver-
loopt volgens de Íunctie (sin x)/x. De
noodzakelijke eindige lengte van de prak-
tische transducer brengt Íluctuaties in de
doorlaatband met zich mee.
ln Íig. 3 zijn de theoretische kromme (stip-
pelli.in) en de experimentele resultaten
getoond voor een kwartssubstraat. ln dit
voorbeeld is het aantal zijlobben beperkt
tot twee. Het bli,kt, dat de experimentele
en de theoretische benadering goed met
elkaar overeenstemmen. De relatieve
doorlaatband bedraagt 0,21 en de dem-
ping in de doorlaatband bedraagt onge-
veer 30 dB. Over het algemeen ligt de
centrale frequentie van dit soort filters
tussen de 10 MHz en 700 MHz, de relatie-
ve doorlaatband varieert van 10 3 tot
0,35 en de demping in de doorlaatband
ligt tussen 10 en 40 dB, afhankelijk van
het gebruikte materiaal en de transducer-
geometrie. Naast de mogelijkheid om
van tevoren het filter door middel van een
synthesemethode geheel te berekenen
heeft dit type f ilter nog andere belangrij-
ke voordelen, die in veel toepassingen
ruimschoots opwegen tegen de nadelen
ervan (hoofdzakelijk de grote demping in
de doorlaatband): kleine afmetingen,
compact en betrouwbaar, constante
overdrachtstiid, lineair Íaseverloop en in

het bijzonder het ontbreken van afrege-
ling.

Middenfrequentíilter, gebruik makend
van akoestische oppervlaktegolven
Alhoewel op professioneel terrein de
prestaties van een component van Íunda-
menteel belang zijn. ligt dit heel anders
op het terrein van de consumentenelek-
tronica, waar de prijs erg belangrijk is en
soms een overheersende rol speelt. De
banddoorlatende MF-filters voor Tv-toe-
stellen worden momenteel vervaardigd
uit discrete componenten, zoals conden-
satoren en spoelen, die in een produk-
tielijn moeten worden geassembleerd en
aÍgeregeld. Ondanks deze bewerkingen
is de kostprijs erg laag en zal iedere ver-
vangende oplossing daarmee concurre-
rend moeten zijn.
Het liikt er nu op, dat de Rayleigh-golf-
Íilters een ideale oplossing bieden voor
de vervaardiging van goedkope midden-
'frequent TV-Íilters. Daarbij zal moeten
worden afgezien van het gebruik van
kwarts als substraat, omdat dat te duur is
en omdat tevens de zwakke piëzo-elektri-
sche eigenschappen ervan de oorzaak
zijn van belangrijke verliezen, die weer
moeten worden gecompenseerd. Het
centraal research laboratorium van
Thomson CSF heeft getracht als sub-
straat piëzo-elektrische keramische ma-
terialen te gebruiken, die goedkoper zijn
en veel minder verlies geven. Filters met
deze materialen zijn echter moeilijk te Ía-
briceren; problemen met homogeniteit
en poreuziteit maken het momenteel on-
mogelijk om de werHrequentie binnen
één procent te reproduceren.
Het op de markt verschijnen van goedko-
pe, twee inch grote Lithiumniobaat mo-

Fig. 5. Doorlaatkromme van hetTv-middenÍre-
quentfilter.

nokristallijne substraten heeft aan de
onderzoekingen een nieuwe impuls ge-
geven. Dit pièzo-elektrische monokristal
met sterke piëzo-elektrische eigenschap-
pen is uitstekend reproduceerbaar en
vertoont een geringe akoestische fading.
De temperatuurdrift blijft voor de bedoel-
de toepassing binnen de aanvaardbare
grens van 90 ppm/'C. Momenteel wordt
de mogelijkheid onderzocht om hiervan
kristalplaatjes met een diameter van 50
mm te vervaardigen. Deze aÍmeting komt
overeen met die van silicium monokri-
stalplaatjes, zodat het mogelijk wordt om
massafabricagemethoden uit de halfge-
leidertechniek toe te passen. Het pro-
bleem is, een zo groot mogelijk aantal
filters op één kristalplaatje aan te bren-
gen door de aÍmetingen van het sub-
straat voor ieder filter te reduceren. Het
zal duidelijk ziln, dat een compromis ge-
sloten moet worden tussen de afmetin-
gen van het filter en de gevraagde presta-
ties. Afb. 4 toont de aÍmetingen van een
TV-middenfrequentfilter, waarvan Íig. 5
de Írequentieka rakteristiek weergeeft.

Nauwkeurige diagnose bij KTV-storing

NordMende heeft een meetapparaat ont-
wikkeld dat op alle na 1 januari 1975 ge-
bouwde NordMende KTV's kan worden
aangesloten. Deze ,,Full-check 25" geeft
niet alleen een storingsbron aan, maar
met dit apparaat kunnen eenvoudig alle
functies worden gecontroleerd. Het meet-
apparaat werkt volgens het principe van
een elekronische voltmeter. Het is voor-
zien van een wijzerschaal, waarop een
verdeling van 0...150% kan worden af-
gelezen. Een groen gemarkeerd toleran-
tiegebied geeft aan, hoe de te meten
spanning zou moeten zijn. Een blauw
veld geeft de spanning aan, zoals die
moet zijn bij functies met een geringere
tolerantie. De diverse functies in het KTV-
toestel worden door middel van een
draaischakelaar één-voor-één doorge-
meten; de wijzer geeft aan oÍ de spanning
voor de betreffende functie binnen het
tolerantiegebied ligt of dat er sprake is
van over- of onderspanning en in welke
mate (in procenten).
Een ander voordeel is het aangeven van
veranderende spanningswaarden, zoals
bijvoorbeeld de,,kleurdover"-spanning.
Bij het ontbreken van een antennesig-
naal, resp. van een kleurensignaal,veran-
deren de bijbehorende spanningswaar-

Voor de aanwijzing wordt een draaispoel-
instrument toegepast. De gelijkspan-
ningsmeetbereiken bestaan uit een met
meetweerstanden uitgevoerde span-
ningsdeler, die vooÍ ieder meetpunt een
niet kritische belasting vormt voor de te
meten functie. Aan twee meetpunten
wordt een impulsspanning gemeten (lijn-
generator en bursttastimpuls) die na ge-
lijkrichting worden toegevoerd aan het
meetsysteem. De voedingspanning
wordt geleverd via het KTV-apparaat.
Netspanningsvariaties worden door een
stabilisatieschakeling gecompenseerd.
Temperatuurveranderingen kunnen
geen Íouten veroorzaken daar de als
versch il-versterker u itgevoerde meetver-
sterker door sterke tegenkoppeling zeer
stabiel werkt. Dioden aan de ingang van
de versterker beveiligen deze tegen te
grote ingangsignalen.
Als wij twee belangrijke eigenschappen
van de Full-check 25 nog even apart noe-
men, moeten we zeker melding maken
van het netpolingscontrolelampje voor
het repareren zonder scheidingstrafo.
Belangrijk is ook dat het dank zij de analo-
ge meter mogelijk is, naast het vaststel-
len van fouten, ook een juiste instelling
en afregeling te realiseren. De handlei-
ding is in het Nederlands!
lnl. : Koelrad, Amstelveen.
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den. Met behulp van de tester kan hier-
door snel worden vastgesteld of de be-
treffende trappen goed functioneren. De
volgorde van de meetpunten is vast-
gesteld aan de hand van logische verban-
den die voortkomen uit het schakelings-
concept van de KTV-apparaten. Verder is
er rekening mee gehouden, dat het aan-
gesloten meetapparaat op geen enkele
wijze het functioneren van een KTV mag
beïnvloeden.

De diagnose adapter is uitgevoerd met
FET's en een lC voor het meetsysteem.



J. G. Smilde

M ic rop ro c es s o r sta die b ij een ko m st
Op 25, 26 en 27 maart hield Tekelec
Airtronic in de jaarbeurs te Utrecht een
microprocessor seminar, dat gebaseerd
was op de inmiddels populaire 8008
microprocessorchip, de bijbehorende
geheugencircuits en een modulair sys-
teem (MOD 8). De lezingen, die werden
bijgewoond door ca. 100 personen (door
de ruime belangstelling moest zelÍs qen
aantal worden afgewezen) werden ge-
houden door ir. M. P. J. Stevens en ir. B.
Veldstra, beiden werkzaam aan de TH te
Eindhoven, groep EB.
Omdat het publiek zowel uit a-, hardware-
en software technici bestond, werd het
als uitermate prettig ervaren, dat de lezin-
gen ,,gewoon" in de eigen taal plaatsvon-
den. Op die manier werd men langzaam
ingewijd in de onvermijdelijk voorko-
mende engelse termen, die nu eenmaal
eigen zijn aan de elektronica: ze werden
duidelijk verklaard. Belangrijk was ook,
dat de inleiders niet onmiddellijk begon-
nen met ,,DE" microprocessor, maar
eerst enig inzicht gaven in algemene za-
ken: wat is een computer, hoe verliep de
ontwikkeling, wat zit er globaal in, wat
staat er omheen en vooral: wat kun je er
mee doen- en hoe doe je dat dan? Kort-
om: men werd langzaam vertrouwd ge-
maakt met basisbegrippen, die tenslotte
(na het overwinnen van drempelvrees)
werden toegespitst op het eigenlijke ont-
werp: de opbouw van de 8008.
Het is voor een leek zeker en voor een
technicus bijna onvoorstelbaar, wat men
al niet op een enkele chip kwijt kan: ca.
40000 transistorenl De hele ,,fabriek"
bestaat uit een rekenkundige eenheid
(ALU), met hieraan gekoppeld enkele
registers en conditieflipflops, instructie-
registers, een 7-tal zogenaamde klad-
blokregisters om adressen, instructies en
informatie tijdelijk in op te slaan, een
programmateller en een blok controle
logica om akelig van te worden, want al-
les moet wel exact op de juiste tijd en
plaats worden aangeboden. Met de bui-
tenwereld houdt de processor contact
dmv. één I bit databus voor zowel in- als
u itvoer.
De 8008 kent van zichzelÍ al 48 verschil-
lende soorten instructies, maar hieruit
kunnen nog een massa andere worden
afgeleid. Omdat er maar 8 bitjes beschik-
baar zijn, kan de instructielengte bestaan
uit één, twee of drie woorden van 8 bit,
afhankelijk van de functie van de instruc-
tie. De gemiddelde instructietijd duurt ca.
20 ps.
Nu is het voor de juiste communicatie
noodzakelijk, dat er nogal wat logica om
deze processor dient te worden ge-
bouwd: in de eerste plaats een informa-
tieweg met de buitenwereld in de vorm
van in- en uituoerkanalen, die dmv. een
multiplexer kunnen worden geselec-
teerd. Ook is het nuttig om een groot ge-
heugen te hebben, waarin programma's
staan opgeslagen, die al naar de behoefte
kunnen worden aangeroepen. ln dit ge-
heugen kunnen ook de resultaten van de

processen die worden bestuurd, worden
opgeslagen. Verder kunnen op vaste ge-
heugenlocaties belangrijke gegevens.
die steeds weer nodig zijn, zoals tabellen
en vertaalprogramma's, worden neerge-
zet. Dit gebeurt vaak in de vorm van uit-
leesgeheugens (ROM's). Voor dit externe
geheugen is ook een aardige brok bestu-
ring nodig in de vorm van selectie, adres-
sering en verder moet men ,needelen, oÍ
er gegevens moeten worden wegge-
schreven of juist opgehaald.
Uiteraard is het in drie dagen onmogelijk,
om heel erg diep in te gaan op de talloze
mogelijkheden, die de toekomstige ge-
bruiker heeft om zo'n computersysteem
samen te stellen. Alleen al over de hard-
ware, daarna over de programmatuur,
kan wel een maand worden gediscus-
sieerd. Toch zijn de,,voordrachtskunste-
naars" er in geslaagd, om meer dan een
globale kennismaking met dit soort sys-
temen te bewerkstelligen: een interes-
sant aspect hierbij waren de demonstra-
ties met (simulatie)programma's van
verkeersregelsystemen, die de inleiders
zelf hadden ontwikkeld, uitgetest en ten-
slotte toegepast in de praktijk.
Tenslotte dient te worden vermeld, dat
tijdens de studiebijeenkomst een dictaat
werd gehanteerd, dat de inleiders heb-
ben samengesteld uit stof van de TH en
fabrieksdocumentatie. Ook zijn enkele
interessante programma's opgenomen
in de vorm van een in/uiwoer program-
ma voor een teletype, toetsenbord invoer

Modulair opgebouwde microcomputer MOD I
met ROM Programmeer eenheid.

programma, besturing van een pons-
bandlezer, het schrijven van letters en
cijÍers op een Tektronix geheugenoscil-
loscoop.
Belangstellenden kunnen alsnog dit cur-
susboek aanvragen bij Tekelec Airtronic,
Kruislaan 235. Amsterdam voor de prijs
van Í 40,-, over te maken oP gironr.
2903379; onder vermelding van Seminar
dictaat 8008.

We maken onze lezers er op attent, clat
we binnenkort starten met een inlei-
ding over microcomputers van de
hand van ir. P. A. Mantel, verbonden
aan de afd. chemische pathologie van
de medische faculteit van de Erasmus
universiteit te Rotterdam. Studenten,
scholieren en anderen, die bovenge-
noemd boek niet direct nodig hebben
maar toch meer willen weten, raden
we aan nog even geduld te hebben!

0rganisch kristal goede elektrische geleider
Twee .iaar geleden verschenen er berich-
ten over de ontwikkeling van een zgn.
organisch metaal, om zijn onuitsprekelij-
ke naam aangeduid met de code (TTF)
(TCNO); dit is een kristalliin materiaal
met de bijzondere eigenschap dat het in
staat is een elektrische stroom te gelei-
den. Bij kamertemperatuur ligt het ge-
leidingsvermogen ergens tussen dat van
een metaal en van een halfgeleider, ter-
wijl het geleidingsvermogen sterk toe-
neemt wanneer het materiaal wordt af-
gekoeld tot uiterst lage temperaturen.
Beneden een bepaalde temperatuur
treedt er echter een vrij plotselinge over-
gang op van de,,metaal:'naar de,,half-
geleider"-toestand. Organische metalen
bezltten vele van zulke interessante ei-
genschappen, maar men is op dit mo-
ment nog maar zeer ten dele in staat ze
te verklaren.

Wetenschappers van het Thomas J. Wat-
son onderzoekcentrum van IBM zijn er nu
in geslaagd zwavelatomen ín (ÏfF)
(TCNO) te vervangen door seleniumato-
men; daarbii is gebruik gemaakt van een
nieuw synthese-procédé. De oorspronke-
lijke molecuulopbouw in wezen onveran-
derd gebleven (selenium staat direct on-
der zwavel in dezelÍde groep van het pe-
riodiek systeem. Red.), maar de elektri-

sche eigenschappen zijn sterk gewijzigd.
Het verkregen materiaal, aangeduid met
(TSeF) (TCNO), heeft b.v. een elektrisch
geleidingsvermogen dat dat van bepaal-
de metalen benadert. ln het kristal bevin-
den zich aparte kolommen van organi-
sche moleculen (onder,,organisch"
wordt in de scheikunde verstaan ,,met
koolstoÍ-skelet". Red.) met positieve en
negatieve lading die de verplaatsing van
elektrische ladingen mogelijk maken. Het
elektrisch geleidingsvermogen is niet al-
leen groter dan dat van de meeste ande-
re, tot nu toe bekende organische meta-
len, maar het blijft bovendien betrekkelijk
constant tot een temperatuur van om-
streeks 40"k. Dankzij de grote overeen-
komst in kristalopbouw is men erin ge-
slaagd (TTF) (TCNO) en (TSeF) (TCNO)
met elkaar te combineren in vaste oplos-
singen. Daarbij bleek, dat door verande-
ren van de mengverhouding het gelei-
dingsvermogen kan worden gevarieerd
tussen de waarden voor elk van beide
materialen op zich. Ook zijn er varianten
van het nieuwe materiaal gemaakt, waar-
bij i.p.v. alle vier slechts twee zwavelato-
men in ieder molecuul werden vervan-
gen. De seleniumatomen konden, naar
men ontdekte, twee verschillende plaat-
sen innemen in de structuur.
Bron: Electronics Weekly, 12 maart 1975.
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De beste spitsvondige
Het heeft even geduurd, maar
hier is dan de trotse bezitter, de
heer T. Algra te Hengelo, met
zijn zelÍ in elkaar ,,getimmer-
de" Philips weergevers.
Met het maken van de foto
hebben we gewacht tot de
boxen waren gemonteerd,
want aan losse houtpakketten
is zo weinig te ÍotograÍeren...
Laat dit voor u, abonnees, hob-
byisten/knutselaars een sti-
mulans zijn om ook een ,,spit-
se" schakeling in te zenden:
wellicht komen we het ko-
mend jaar bij u de prijs uitrei-
ken !
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Nieuw magneetbellengeheugen van !BM
Onderzoekers van IBM's Thomas J. Watson
Besearchlaboratorium te \orktown Heights
hebben op de twintigste conÍerentie, gewijd
aan Magnetisme en Magnetische Materialen te
San Frahcisco, bekendgemaakt, dat zij een
nieuw soort magneetbellengeheugen hebben
ontwikkeld. Dit geheugen is in staat de gege-
vensdichtheíd van de huidige experimentele
magneetbel lengeheugens te vertienvoudigen.
Magneetballen ziln kleine, cilindervormige do-
meinen van tegengesteld magnetisme in dun-
ne lagen. Deze domeinen kunnen onder in-
vloed van een extern magnetisch veld door de
laag heen worden bewogen. Tot nu toe zijn in
experimentele magneetbellengeheugens de
binaire waarden voorgesteld door de aanwe-
zigheid of de aÍwezigheid van een magneetbel.
ln het nieuwe concept worden magneetbellen
zo dicht opeen gepakt, dat zij in amorfe lagen
een regelmatige structuur aannemen, te verge-
lijken met de roosterstructuur van kristallen. Dit
betekent dat alle ruimten tussen de bellen
ondeÍling zijn opgevuld en dat de mogelijkheid
om binaire waarden te representeren door de
al of niet aanwezigheid van een magneetbel
komt te vervallen. Daarom hebben de IBM
onderzoekers gezocht naar verschillen in de
eigenschappen van de magneetbellen zelÍ.
Dergelijke verschillen bliiken te bestaan in de
grensgebieden tussen omgeving en magneet-
bel, waarin de magnetische richting een halve
slag wordt gedraaid. Dit omdraaien van de
magnetische richting kan op twee manieren
gebeuren: línksom en rechtsom.
Beide soorten magneetbellen kunnen nu wor-
den gegenereerd. Verdere experimenten
brachten aan het licht dat magneetbellen met
grensgebieden van één bepaalde magnetische
rotatie door een laag kunnen worden bewogen
in een rechte lijn, terwijl de andere soort hierbij
wordt afgebogen. Dit karakteristieke gedrags-
verschil kan worden benut om de binaire waar-
den nul en één voor te stellen.

Nogmaals: vérvoa-
mingsaÍme versteÍkeÍ
uit RE 241'74, blz.822
ln de componentenop-
stelling zijn tot onze
spijt enkele storende
fouten geslopen, terwijl
de aansluitpunten, die
eigenlijk horen bij fig.
16 (RE 1 l'75, blz. 1 9) wat
erg onduidelijk zijn aan-
gegeven. Hierbij druk-
ken we zowel de com-
ponentenopstelling en
de print lay-out in door-
zicht nogmaals af.
lnmiddels is de print
opgenomen in onze
printservice en bij voor-
uitbetaling te bestellen
bij:
F. A. H. Tergau, Postbus
78, Huizen (NH)
Nederland: postreke-
ning 2.307.553
België: postrekening
10831.28 (Belgische
posterijen)
Onder vermelding van
no.:7416
Í 35,-/Bfrs. 500,-
of in epoxy 7416/E
f 45.-/Bfrs. 650,-

ONDERDELENZIJDE
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Universele knipper automaat voor de auto

R. W. Budding

Er wordt een knipperautomaat voor de auto beschreven, die met behulp van de beken-
de 555-timer is gerealiseerd. Het ontwerp is zowel voor 6 V als voor 12 V installaties
geschikt, terwijl er een signalering mogelijk is bij het uitvallen van één van de aangeslo-
ten lampen.
Belangrijke eigenschappen zijn :
1. pen-voor-pen vervanging voor de gebruikelijke hittedraad-typen;
2. belasting-variaties, b.v. een tijdelijk aanhangwagentje, hebben geen invloed op het
functioneren;
3. door het aanbrengen van s/echts één schakelaar tevens te gebruiken als alarm-
verlichting.

Het ontwerpen van een elektronische
knipperautomaat is in principe niet zo'n
probleem. Een praktische moeilijkheid is
in het algemeen, dat er in de auto nog al
wat bedrading moet worden omgegooid,
om de zaak correct aan de praat te krijgen.
De in de auto's gebruikte exemplaren zijn
namelijk hittedraad - gevallen, die wer-
ken in serie met de aangesloten lampen.
Zodra er een belasting op de hittedraad
wordt aangesloten, wordt deze heet,
door het uitzetten van de hittedraad
wordt een contact er overheen gesloten
en dit contact sluit dan tevens de be-
lasting direct aan op de batterij-spanning.
ln kortgesloten toestand koelt de hit-
tedraad aÍ, waardoor het contact weer
opent, enz.
Het tempo van openen en sluiten wordt
bepaald door de snelheid van opwarmen
en afkoelen, dus tevens door de belas-
ting. Wanneer we nu een pen-voor-pen
vervangexemplaar willen construeren,
dan zal dit ook in serie met de belasting
moeten werken. ln íiguur 1 is getekend
hoe dit met een 555-timer is te verwezen-
lijken.

Lso*

.B
(.6Vo1.12V)

De onderdelen in de 555. waarvan hier
gebruik wordt gemaakt, zijn twee discri-
minatoren op de punten 2 en 6, door de
fabrikant resp. ,,trigger" en ,,threshold"
genoemd. Deze ingangen hebben de vol-
gende invloed op de uitgangspanning:
wanneer ingang 2 in neergaande richting
wordt overschreden, (ca. 1/3 x +B)wordt
de uitgang 3, hoog. De uitgang wordt
laag als discriminator 6 in opgaande rich-
ting wordt overschreden. (ca. 2/3 x +B).

Werking
Als de richtingaanwijzerschakelaar in de
getekende stand staat, verkeert de scha-
keling in rust. De elco aan de punten 2 en
6 is door de ingangstromen van de discri-
minatoren tot een onbepaalde spanning
opgeladen, in de praktijk ergens tussen
de twee discriminator-niveaus in, waarbij
we er van uitgaan dat het relais niet is
bekrachtigd, dus de uitgang 3 is laag.
Wordt er nu met behulp van de schake-
laar een belasting aangesloten, (stand L
of R) dan zal de voornoemde elco zich via
de weerstand van 2,2 kO opladen naar 0

V. Bij het overschrijden van discriminator
2, zal de uitgang hoog worden, waardoor
met behulp van een 8C107 een relais
wordt bekrachtigd. De contacten a en b
van dit relais sluiten nu de belasting
direct aan op de batterij-spanning. De
weerstand Rm beschouwen we nog even
als een kortsluiting. Het gevolg is, dat ook
de weerstand van 2,2 kO aan de bat-
terijspanning wordt geschakeld waar-
door de elco van 150 pF wordt ontladen.
Hierdoor wordt even later discriminator
6 overschreden, zodat de uitgang weer
laag wordt en het relais afvalt. De lampen
doven en de elco van 150 pF gaat zich
weer opladen. Daar de 555 correct
Íunctioneert bij voedingspanningen tus-
sen de 5 V en 15 V kan deze schakeling
in zowel 6 V als 12 V - installaties werken,
met dien verstande dat de relaisspoel
overeenkomt met de aanwezige batterij-
spanning. Op de print, in Íiguur 5, is reke-
ning gehouden met een eventuele serie-
weerstand voor de relais-spoel. Zoals
blijkt is het werkingsprincipe hetzelíde als
de tot nu toe toegepaste hittedraad-ty-
pen, zodat deze knipperautomaat pen-
voor-pen overeenkomt met deze typen.
Alleen een aarddraadje (punt 1) moet
extra worden aangebracht. De belasting
die wordt geschakeld, wordt alleen be-
perkt door de relais-contacten, zodat uit-
breiding van de belasting bij een goed

t N9l1

tot 1N911
.r2v

loP

t--- I .t2v

Rm 0 t6Y) /,.7 k

tk

5§k

.l

4.7 k

Fig. 2. Signalering van een defecte
Iamp.

.6V in

*
ddshboard

sc h. ( Door r tchl h gaonw ijzcr
schokcloor )

richtingaohwiz.r
schdkaloor

R

Fig. 1. Schakeling van de elekronische knip-
perautomaat.

Fig. s.
Spanningverdub-
belaar.
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van de richting-
oonwijzer schok

alormverltchttng

relais b.v. 's zomers een aanl
tje oÍ caravan, geen invloed
knipperfreq uentie.

hangwagen-
heeft op de

DeÍect-signalering:
ln de gangbare knipperautomaten is in
het algemeen een stroomrelais onderge-
bracht, dat alleen dan opkomt als de be-
lasting compleet is. Gaat er één van de
lampen stuk, dan komt het stroomrelais
niet op. Het er op aangesloten controle-
lampje brandt dan niet, zodat de automo-
bilist kan constateren dat er een deÍect is.
ln de praktijk blijken deze stroomrelais
het echter nog al eens aÍ te laten weten.
Op de hier beschreven knipperautomaat
willen we ook een deÍectsignalering aan-
brengen, maar dan wel een elektroni-
sche. Dit wordt als volgt gerealiseerd. ln
serie met de belasting, dus met de relais-
contacten, nemen we een weerstand van
zeer lage waarde op. De geringe span-
ningsval hierover wordt gemeten en ver-
geleken met een bepaalde, instelbare,
nominale waarde. De waarde van de
meetweerstand wordt aan twee zijden
begrensd. Ten eerste mag er niet teveel
spanning over vallen, anders blijft er niet
genoeg over voor de belasting en ten
tweede moet de spanningsval groot ge-
noeg zijn, om het uitvallen van het klein-
ste lampje te kunnen detecteren.
Daar het temperatuur-traject in de auto
van zomer naar winter zeer groot is en we
zo weinig mogelijk spanningverlies wil-
len hebben, meten we de spanningsval
met een driÍtarme versterker, bijvoor-
beeld een 741-OpAmp. De temperatuurs-
cöefficiënt van de offset-spanning van
deze versterker is maximaal ca.20pYl"C.
Bij een temperatuurtraiect van -15 'C
naar +50'C kan de drift dus zijn: 65 x 20
: 1300 pV : 1,3 mV. Het kleinste zij-knip-
perlampje is doorgaans ongeveer 57o
van het totaal vermogen, bijv. 2W bii21
W vóór en 21 W achter. Het uitvallen van
dit lampje moet van duidelijk grotere in-
vloed zijn dan de maximale drift van de
versterker, dus. pak beet, 15 mV. Dit be-
tekent dat de maximale spanningsvaldan
wordt: 100/5 x 15 mV : 300 mV. Deze
spanningsval heeft nauwelijks invloed op
de helderheid van de lampen bij zowel 6
V als 12 V exemplaren. De weerstand R-
kan dus als volgt worden bepaald:

1

Fig. 6 en 7. Componentenopstelling.
Links een 6 V, rechts een 12 V uitvoering.

Fig. 5.
Print lay-out.

Ua. : l.R. = 0,3 V.; R- = 0,3/l;
| : Ptot/Ut, zodat
R- : 0,3'Un/Pto,'
waarbij Ub de batterii-spanning is
en Ptot het totaal aangesloten
vermogen per zijde voorstelt.
De schakeling van de defect-sig-
nalering is in figuur 2 weergege-
ven. Bij de juiste belasting wordt
Ru zodanig ingesteld, dat
de uitgangspanning van de versterker
sterk positieÍ is en de diode dus spert. Valt
er een gedeelte van de belasting uit, dan
wordt punt b niet voldoende laag, zodat
de uitgang van de OpAmp laag wordt. De
diode gaat nu open en de uitgangspan-
ning van de versterker trekt nu de FM-in-
gang van de 555 naar beneden,waardoor
de knipper-f requentie stijgt. Door de
weerstand van 6,8 kO wordt bepaald in
hoeverre, in dit geval bijna een verdubbe-
ling. De normale knipperfrequentie is
ongeveer 60 per minuut, bij deÍect-signa-
lering 100 à 110. Bij 6 V-installaties kri,gt

Afb. 8. Uitvoering voor 6 V met deÍect-signale-
ring.

Fi g. 4. Al armverl ichti ng.

de 741 echter niet voldoende voeding-
spanning. Om deze versterker toch tevre-
den te stellen moet er nog 6 V worden
bijgemaakt. Dit is gedaan met nog een
555-timer die als vrijlopende multivibra-
tor is geschakeld. De uitgangspanning
wordt op de batterij-spanning gezet en
vervolgens gelijkgericht. Eén en ander is
in Íiguur 3 getekend.

Alarm-verlichting
Zoals reeds is opgemerkt, heeft een be-
lastingtoename geen invloed op de knip-
perfrequentie, zodat o.a. een alarm-ver-
lichting direct mogelijk is. Door eenvou-
digweg ,,links" en ,,rechts" door te ver-
binden en deze gezamenlijk als belasting
aan te bieden werkt het beschreven ont-
werp als alarm-verlichting. Figuur 4 geeÍt
het wel zeer eenvoudige schakel-schema
hiervoor.
ln f iguur 5 is de lay-out weergegeven van
een universeel printje. Het is geschikt
voor 6 V en 12 V met oÍ zonder defect-
signalering. ln het laatste geval wordt de
OpAmp met toebehoren weggelaten. Bij
12 V installaties kunnen uiteraard de
extra 555-timer en de bijbehorende com-
ponenten achterwege blijven.
De figuren 6 en 7 geven aan hoe de
componenten in de respectievelijke ge-
vallen uitgestrooid dienen te worden, ter-
wijl figuur 8 nog een gedetailleerde opna-
me toont van een compleet gemonteerde
print.
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A. Rouwkema

Schakelingen met de TAA 775 0

Verwerken van lichtimpulsen
Om volgens fig. 1 van een lichtflits een
goede impuls te maken, kan men de TAA
775 G gebruiken als schmitt-trigger.
Wanneer de LDR door een gloeilampje
wordt belicht, zal een max. herhalingsfre-
quentie van 15...20 Hz mogelijk zijn; hier-
boven zal de gloeidraad een gemiddelde
stroom voeren en steeds helderder gaan
branden, doordat de trage gloeidraad de
toegevoerde stroomimpulsen niet meer
kan volgen. Voor het verwerken van
hogere frequenties dient men de LDR te
vervangen door een (infrarood) foto-dio-
de en de lichtbron door een (inÍra-rood)
LED. Hierbij bepaalt het lC de max. te ver-
werken frequentie (> 10 kHz).
Een uitbreiding voor het verwerken van
langzame impulsen geeft fig. 2. De7400
is geschakeld als one-shot. De tijd van
schakelen wordt bepaald door de con-
densator van 'l pF en de weerstand van

t5k

Fig. 1. Omzetten van licht in etek-
trische impulsen. Het lC werk als
schmitt-trigger volgens fig. ta.

560 O. Het geheel is een monostabiele
flipflop. Deze kent slechts éen stabiele
stand (ruststand). Wordt in deze stand
een triggersignaal gegeven, dan klapt de
uitgang om en na een zekere tijd valt de
schakeling weer in de oorspronkelijke
stand terug. Het geheel is te gebruiken in
combinatie met een teller of telrelais. De
one-shot generator voorkomt jitter.
Het bovenstaande kan worden uitgebreid
tot de schakeling van fig. 3, waarbij de
BCY 70 transistoren een bistabiele flip-
flop vormen. De flipÍlop klapt telkens om
op een positieve impuls aan punt 1 van
de TAA 775 G. De dioden BAX 16 zorgen
er voor, dat er geen negatieve impulsen
op de flipflop komen. Als TS2 geleidt, is
de basis van TS3 negatief, zodat de
AD162 als schakeltransistor werkt om

1-t2V

10k

een relais of telrelais te sturen. Het aan-
spreekniveau is instelbaar met de lin. 10
kO pötmeter. Desnoods kan men de one-
shot componenten (560 O-1 pF) aanpas-
sen naar behoefte.

R:560i

uit 
O

0

JUL\

_Íu

_r]-r

-t2v

§

Fig. 2. Vervverken van langzame lichtimpulsen.

+5y

Fig.1a.

Fig. 3. Deze schakeling verwerkt
lichtflitsen.
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125p

t00.p.

ïAA775G

7

6

t0

I
A2

t8w

+12v
+'t2v

Fig. 4. Richtingaanwijzer en (piliek) knipperticht.

68M

*rst: Bctso, acDs,
act22,act26

Richtingaanwiizer/knipperlicht
De richtingaanwijzer kan door S1 worden
ingeschakeld, lig. 4. Daarbij staan steeds
een paar lampen parallel voor en achter.
Met S2 kunnen alle lampen worden inge-
schakeld, waarbij L2 een controlelampje
is. L1 is de controlelamp vooÍ de rich-
tingaanwijzer.

Vorctindicator
Bij welke temperatuur de signalering of
regeling van fig. 5 in werking treedt,
hangt af van de ijking. De indicator kan

Fig. 5. Vorstindicator R tkj)
met bijbehorende gra-
fiek.

§

ovetige weerslanden w

-rLn_
60

10

20

10-rLTL

+9 V
Fig. 6. Omzetten van
een geluidsignaal in
een impulsirein.

2

worden geijkt, door de NTC-weerstand in
een glas water te dompelen, waarin men
een paar ijsblokjes moet doen om het op
0 oC te brengen. Met de instelpotmeter
van 10 kO kan men het geheel instellen.

Akoestische omzettel
Het geluid, dat op de luidspreker van fig.
6 komt, veroorzaakÍ een wisselstroom-
pje, dat door de transistor wordt versterkt
en door de OA79 wordt gelijkgericht. De
gevoeligheid is instelbaar. Ook is het
mogelijk op deze schakeling een relais te
laten werken. 0 20 t0 60 80 tN t20 L0 t60 t80 200

+ Ítoc)
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BE-printjes: bouw ook mee!

techniek

l. BestelnummeÍ. indien epoxyuitv@ring gewcnst, toev@ging vm de leiler,,-e"
2. OntweÍp
3. Prijs in Ned. guldens (le bcdrag v@r peÍtinu; 2e bedrag vmr epoxy-uie.)
4. P.ijs in Belgi$he franks (zie bij 3)
5. R.E-nr, waarin ontwerp is gepubliceeÍd.
PRIJZËN INCLUSIEF VERZENDKOSTEN te bestellen bij:
F, A. H. Tergau, postbus 78, Huizen (NH)
Nederland: postrek. 2.3(r.553
België: postÍck. 1083 1.28 (Belgische posterijen).
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2) 3) 4) 5)1)

180,-/2r5,-
85, -/r05, -

26s,- 1320,-
35s,- 1435,-
85,-/105, -

lm,-/120,-
2s0,-l3{o,-
100, -/l 15, -
285,- 1345,-
85,-/105, -
80,-/ 90,-
50,-/ 65,-
70,-/ 85,-

100,-/120,-
2&,-l3[0,-
170,- 12t0,-
70,-/ 85,-
6s,-/ 80,-

270,-1310,-
20o,-1250,-
80,-/ 90,-

1m.-/120.-
&,-l 70,-
45,-/ 50,-
65,-/ 80,-
so,-/ 65,-
35.-/ 45.-

73lM
731t0
72124
131r7
"tzlt3
72ltr
12122
721t3
72113

73lU
7311t
73102
73lto
73123
73n3
73113
131t3
731t3
73112
73103
731O3
73111

12122

12ltl
7212r

7232
72&
7243
72431r
7244
7245
7246
7247
7248
7250
7251
7252
7253
7254
730/.
7311
7329
7330
7331
7336
7337
7338
7339
7340
734t
7342
7345

Elektr. dobbelsteeí, éénpe§. uir.
Exp. eenheid v@r diSitale IC's
VierpeE. uitbÍeiding elektr. dobbelsteen
Vierpe6. uitv. @apleet met 7232
Elektr. dobbelsteen, spelerkeue
ElektÍ. dobb€lsleen, rondenteller
Galliumklok, kompleet
Automatisch gelijkzetcircuit
Digitale lc-tester vor zelfbouw
TTl-veding (fig. A) zie 7232
TTl-veding, beveiligd (fig. 4) zie 7243
VieÍ TTl-flipÍlops (tig.2) zie 724a
TTl--impulsgeve6 (fig. 3)
4-bit shiftregister (fig. 2b)
Elek&onirch na@boÍdje
Digitale dokatimet
50 Hz-deler vor digitale expeÍimenlen
2-DecadetelleÍ (fig. 4) zie 7245
Bsisontwerp verkee6lichten (4 pritrrs)
MOS/LSI-klok (3 prints)
V@dingsprint (fig. 2) zie 1336
Uitleesprint (fig. 5) zie 7336
,,Chip"-prinr (fig,7) àe 7336
Kristaloscillator - I Hz
Strmmbegrerer (fi8. 1l) zie 7303
Beveiligingscircuit (Íig. 12) zie 7303
Tellerprint (hg. 2) zie 73ll

zie 7248
zie 7243

11,00/14,m
s,50/ 7,m

t7,Nl2l,@
24,m/30,m
5,50/ 7,00
ó,s0/ 8,m

16,00/20,m
6,50/ 7,50

l9,m/23,m
3,50/ 4,50
5,m/ 6,00
3.00i 4,m
4,50/ 5,50
6,50/ 8,m

1ó,00/20,00
10,m/13,00
4,50/ 5,50
4,m/ 5,0o

t1,m.l2t,fi
13,00/17,m
5,00/ 6,00
6,s0/ 8,0o
3,50/ 4,50
2,50/ 3,m
4,00/ 5,00
3,m/ 4,m
z.Nl 2,50

l) 2) 3) 4) 5)

7346
7347
7353
7354
7355

7356
7357
7367
7358
7359
740/-
7405
7418
7419
75m
7501
7502
7503
7508
7509

Tijdbcis*hakeling (fig. 5) zie 73l l
V@ding met relaisuitgang (lig. 7) zie 73ll
Weekklok met BCD-uitgangen (aet 7241)
Displa)?rint (fig. l) zie 7353
Impulsvomer/seondenteller (Íig. 5)
zie 7353
Uuíijdsein (iig.7) zie 7353
LED-sturing weekregisteÍ (fig. ll\ zie 1353
DaSenÍegister met sturin8 (fig. l0) zie 7353
Gdecaden uitleesprint
Multiplex display vor MOS
Uitleesprint (display) vor klok 7405
Stuurprint vor eenv. klok
Eenvoudige TTL-voeding
Mini-klok MOS
Digitale aquariumklok (@mpl. 3 pÍints)
Prinl A vao 7500
Print B van 7500
Print C van 7500
Slagwerk vor weekklok
A/D-onverter met tÍapgenerator

2,501 3,50
5,m/ 6,50

23,N121,@
7,50/ 9,50

4,m/ 5,00
2,50/ 3,50
3,m/ 4,00
5,50/ 7,50
8,00/10,00
5,@/ 6.m
3,m/ 3,50
ó,50/ 8,00
7,50/ 9,50
'7,s0l 9,50

20,m,125,N
7,m/ 9,00
7,m- 9,00
7,m/ 9,m
6,50/ 8,00
9,m/11,00

45,-l fi,-
80, -/100,-

290,- 1365,-
ll5,-/r&,-
ó5,-/ 80,-
45,-/ 60,-
so,-l 6s,-
85, -/l 15,-

120,-/1s0,-
7s,-l m,-
4s,-l ss,-

too,-1t20,-
u5,-/145,-
1 15,-/145. -
3ffi,-1375,-
105,-/135,-
105,-/r35, -
105,-/135,-
l@,-/120,-
135, -/165,-

73lrr
'73llt
731t9
731t9

731t9
73119
731t9
73119
74109
73124
74113
741t3
74124
7slu2
7slo3
7st03
7slo3
7s103
75lU
751O1
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Examen Eerste Deel Middelbaar Elektronicatechnicus najaar 1974

Nederlands Elehronica- en Radiogenootschap

Wiskunde en natuurkunde tijd t1/, uur

1. De rechte in Íig. 1 toont op enkel-logaritmische schaal de
grafiek van de functie u : k at.
u=kat.
Hierin zijn k en a constanten.
a. Bepaal k en a.
Op het moment t = 0 wordt in Íig. 2 de schakelaar gesloten.
De spanning op de condensator C is dan gelijk aan 5,4Y.
b. Teken in fig. 1 de grafiek van deze condensatorspanning

als functie van de tijd.
Het grondtal van de natuurlijke logaritmen mag worden ge-
steldope=2,7.

Uitkomst: a. k = 8; a :'lz.
b. zie de lijn p in Íig. 3.

2. Gegeven is de nevenstaande waarheidstabel.
A, B en C zijn de onafhankelijk-variabelen; O is
hankelijk-variabele.
Leidt een formule af die het verband tussen O en
A, B, C aangeeft:
a. in de vorm van een som van produkten;
b. in de vorm van een produkt van sommen.
Vereenvoudig deze uitdrukkingen zo veel
mogelijk.
Uitkomst: a. O = AC + EC. B

t0

waarheidstabel

Fig. 3. o.r

+t

+H
Al^

Fig. 4.

3. Een metalen staaf AC bestaat uittwee delen AB en BC, elk
30 cm lang. Deze delen bestaan uit verschillende materialen,
a en b (zie Íig. 4).
Materiaal a geleidt de warmte een Íactor 2 beter dan materiaal
b. De staaÍ wordt door middel van een warmtebron W bij zijde
A op een constante temperatuur gehouden van 120'C. Hier-
voor moet 300 caUs worden toegevoerd. De warmtebron en
de staaÍ zijn (behalve aan de zijde C) omgeven door een warm-
te-isolerende stoÍ.
De warmte-overdracht van C naar de omgeving per graad
temperatuurverschil is 5 cal/s. De omgevingstemperatuur is
21 'C.
Bereken de temperatuur in vlak C, in vlak B en op 6 cm rechts
vanaf vlak A.
Uitkomst:81 'C; 107 "C;117,4"C.

4. De ring volgens fig. 5 heeft een materiaal-doorsnede van
1 mm2. Door de ring zijn twee stroomdraden gestoken, waarin
de stromen I, resp. l, vloeien. Voor het materiaal geldt de
magnetiseringskromme volgens f ig. 6. We onderstellen dat de
magnetische veldsterkte H in elk punt van het materiaal even
groot is en dat de krachtlijnlengte in het materiaal 2 cm be-
draagt.
a. Op een zeker moment is l, : g en bedraagt de magnetische

veldsterkte in de ring 50 A/m. Bepaal de waarde van l, op
dat moment.

b. 11 behoudt de onder a gevraagde waarde terwijl men l,
vanaí 0 ampère laat toenemen. Bepaal de waarde van de
magnetische flux @ in de ring op het moment dat l, gelijk
is aan 1,.

N.B. 1 tesla (T) = 1 weber/rf = 1 Vs/nf.
Uitkomst: a. 1A.
b. 1,4 x 10-7Wb.

ï
5

0.5

0.a

0.t

0.2

Fig. 2.

b.O=(A+CXB+Cl.

Fiq. 5.
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Fig. 6.
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Wisselstroom- en Netwerktheorie tiid 2 uur

1. Een periodieke spanning van de in Íi9.7 aangegeven vorm
is reeds lange tijd op de ingang van de in fig. 8 getekende RC-
schakeling aangesloten. De RC-tijd van de schakeling is zeer
groot t.o.v. de periodetijd van de spanning.
Bepaal:
a. de gemiddelde waarde van de ingangsspanning u;;
b. de effectieve waarde van de ingangsspanning u;;
c. de gemiddelde waarde van de uitgangsspanning u,;
d. de effectieve waarde van de uitgangsspanning u,.
Uitkomst: a. 1,25 Y.

b. \/2 : 1,4 V.
c. 0.
d. rltlT : 0,65 v.

2. Gegeven is de parallelschakeling van een weerstand, een
verliesvrije spoel en een verliesvrije condensator (zie Íig. 9).
Door deze schakeling vloeit een wisselstroom
i = ï sin o t. waarin í : 10 mA. Gegeven is verder:

o,L=1lz*,k=f;R=1kO.
Bepaal het vermogen dat in de schakeling in warmte wordt
omgezet.
Antwoord: 25 mW.

3. Van de transformator in Íig. 10 mag de weerstand van de
beide wikkelingen en de spreiding worden verwaarloosd. De
spanningsbron levert een blokspanning volgens fig. 11.
Teken het verloop van de stromen i1 en i , als functie van de
tijd.
schaal: horizontaal 200 ps 4 1 cm.
vertikaal 4mAa 1cm.
Antwoord: zie Íig. 12.

4. Een capacitieve spanningsdeler, bestaande uit de conden-
satoÍen C1 en C2, is aangesloten op een spanningsbron u1 en
belast met een weerstand R. (zie fig. 13). De inwendige weer-
stand van de spanningsbron is te verwaarlozen.
a. Geef eerluitdrukking voor de complexe spanningsverhou-

ding UzlUr.
b. Waartoe nadert deze spanningsverhouding bij zeer hoge

freq uenties?
c. Bij welke waarde van de hoekfrequentie . islUz/U,l een

lactor V 2 kleiner da n bij zeer hoge Írequenties? (U it te d ru k-
ken in R, Cr en Cz.)

Hoe groot is hierbij de faseverschuivingvan u2 t.o.v. u1?
d. Geef een benaderingsÍormule voor U2/Ur bij zeer lage fre-

quenties.
e. Schets op he! verstrekte dubbel-logaritmische papier het

verloop vanlUz/Url als functie van @.
(104<<o<1010)

De waarden van de elementen in de schakeling bedragen hier-
bij: C, = 100 pF; Cz:900 pF; R = 1 kO.
f. D_ool parallel met C, een weerstand aan te brengen kan men

U2lU1 onafhankelijk van de frequentie maken. Bepaal de
waarde die deze weerstand hiertoe moet hebben.

AntwooÍd:
a. lo RGr/{1 + iD R(Cr + Cr)}.
b. Cí/(Cl + C2).
c. <rlr = 1/R(Cr + Cr); 45'
d. ia,RCr.
e. zie íig. 14.
í.9 ko.

Actieve en passieve componenten tijd 2 uur

Bij de in de volgende opgaven gebruikte transistoren mag men
aannemen dat de collectorstroom onafhankelijk is van de col-
I ecto r -e m itte rs p a n n í n g.

1. ln fig. 15 is een diode toegepast met eindige sperweerstand
en een oneindige kleine doorlaatweerstand. De stroomspan-
ningskarakteristiek van deze diodeis weergegeven in fig. 16.
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De spanning op de uitgang van de transformator verloopt
sinusvormig met een topwaarde van 40 V.
a. Bepaal de sperweerstand van de diode.
b. Schets het verloop van de spanning tussen A en B.
c. Bereken het vermogen dat in R in warmte wordt omgezet.
d. Bereken het vermogen dat het net levert.

De transíormator wordt verliesvrii ondersteld.

Antwoord: a.3 kO.
b. zie íig. 17
c.425 mW.
d. 500 mW.

/it
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2. De transistor in de schakeling van fig. 18 heeft een stroom-
versterkingsÍactor van 50, en een basis basis-emitterspanning
van 0,7 volt.
a. Bereken de spanning tussen de punten A en B.
b. Tussen A en B wordt een weerstand aangesloten met een

zodanige waarde dat hierin een stroom van 10 mA vloeit.
Bereken ook in dit geval de spanning tussen A en B.

c. Bereken hieruit de dynamische uitgangsweerstand van de
schakeling links van A en B.

Antwoord: a.7,85 V,
b. 7,35 V,
c. 50 O.

Fig. 16.
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3. ln Íig. 19 is een schakeling weergegeven met twee NAND-
poorten en een schakelaar. Het punt C is door middel van de
schakelaar. die in sta nd r staat, verbonden met een pu nt. waar-
van de spanning de logische waarde ,,1" heeft.
a. Vul in Íig. 20 de waarheidstabel in.
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De spanningen op A en B verlopen zoals in fig. 20 is aangege-
ven.
b. Teken het tijdvolgorde-diagram voor Or €n Oz.
De schakelaar wordt nu in stand s geplaatst.
c. Teken wederom het tijdvolgorde-diagram voor Q1 en 02.
Anturoord: zie Íig. 21.

4. De transistor T1 in de schakeling van íig. 22 heeft een
stroomversterkingsfactor 50; die van de transistor T2 be-

A

tl t! tl-l

b) O1

R3

Fiq. 22.

draagt 100. De basis-emitterspanningen van beide transisto-
ren mogen worden verwaarloosd t.o.v. alle andere in de
schakeling voorkomende spa nni ngen. De col lectorstroom va n
Tz is 4 mA.

02

c) Qr

02

a. Bereken de collectorstroom van T,
b. Bereken de voedingspanning U6.
Antwoord: a.2 mA.
b.22,4V.

Í2 r)

UgIr
A I O1 O2

I I 0 I

I 0 I 0

0 I U I

0 0 I I

Het schriftelijk examen ,,Elektronicatechnicus", dat nog wordt
aÍgenomen volgens de ,,oude" exameneisen, verschilde van
het examen ,,Middelbaar Elektronicatechnicus" alleen in de
opgave 2 van het onderwerp ,,Wiskunde, Natuurkunde en
Elektriciteitsleer" en in de opgave 3 van het onderwerp ,,Bui-
zen en Transistoren". (De andere opgaven van het laatst-
genoemde onderwerp kwamen overeen met de gelijkgenum-
merde opgaven van het onderwerp ,,Passieve en Actieve
elementen" van het examen M.E.T.) Wij behandelen hieron-
der alleen de beide genoemde opgaven.

Wiskunde, Natuurkunde en Elehriciteitsleer
2. Een lichaam M met een massa van 20 gram is volgens fig.
23 verend bevestigd aan de vaste punten P en O. M kan zonder
wri.iving in een horizontaal vlak bewegen langs een rechte lijn
door P en O. Om M op een aÍstand van s mm uit de getekende
evenwichtsstand te houden is een kracht F nodig, die als
functie van s is gegeven in fig. 24.
a. Men houdt het lichaam 10 mm uit de evenwichtsstand. Ho€

groot is nu het arbeidsvermogen van plaats (potentièle
energie) van het lichaam t.o.v. de evenwichtsstand?

b. De kracht F valt nu plotseling weg. Hierdoor raakt het
lichaam in trilling. Met welke snelheid passeert het dé even-
wichtsstand?

De massa van de veren en de
luchtweerstand mogen wor- Fig. 23.
den verwaarloosd.
Antwoord: a. 0,04 Nm.
b.2 m/s

Fig. 25.

Examen EERSTE DEEL Elektronicatechnicus najaar 1974

Fig. 24.
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3. De beide dioden in Íig. 25 hebben een doorlaatkarakteris-
tiek zoals is voorgesteld in fig.26. Bepaal de waarde van de
spanning U, waarbij de stromen in de dioden even groot zijn.
Antwoord: 2 V.
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Men verwijt mij wel eens, dat ik dikwijls
superlativen gebruik om mijn enthou-
siasme en bewondering tot uitdrukkingte
brengen bij het bespreken van musicas-
settes. ln verreweg de meeste gevallen
komen deze verwijten van lieden, die zel-
den of nooit een aanbevolen musicasset-
te hebben gehoord, of net een nieuwe
platenspelercom binatie hebben gekocht,
dan wel zulke blinde, in dit geval dove
Thomassen zijn, dat ze à priori de musi-
cassette aÍwijzen als minderwaardig aan
de grammofoonplaat.
Dat ik mij over het algemeen lovend uit-
laat over de musicassette ligt eenvoudig
in de opzet van deze artikelen. Anders
dan bij platenbespreking, waar goed en
slecht wordt bekritiseerd en dikwijls
wordt afgekraakt, hetgeen maar al te vaak
is terug te voeren op een persoonlijke
smaak, instelling, vooringenomenheid of
voorlieÍde van de recensent, behandel ik
uitsluitend musicassettes, die de toets
van een serieuze, welwillende, maar niet-
temin zeer objectieve kritiek na ernstige
bestudering, in dit geval afluistering,
kunnen doorstaan. Minderwaardige of
slechte cassettes komen voor bespreking
en publicatie in deze rubriek dan ook niet
voor, zodat het belangstellende publiek
er van op aan kan, dat de besproken cas-
settes minstens voldoen aan redelijke ei-
sen. Zie zo, dat is dat!

BasÍ Nederland b.v. Arnhem
G. F. Hàndel: 1685...1759
Wassermusik
Suite in F voor 2 hoorns, 2 hobo's, Íagot, strii-
kers en bas continuo;
suite in D voor 2 trompetten, 2 hoorns,2 ho-
bo's, Íagot, stÍiikers en bas continuo;
suite in G voor dwarsÍluit, piccoloÍluit, 2 ho-
bo's, strijkers en bas continuo.
Collegium aureum
BASF - Harmonia mundi 21 30341-7
Stereo Dolby

Een anecdote verhaalt, dat Hàndel zijn
keurvorst te Hannover zonder diens toe-
stemming had verlaten om zich blijvend
in Londen te vestigen.Toen deze keur-
vorst later als Koning George I naar Enge-
land kwam zat Hàndel danig in het nauw.
Ter gelegenheid van een groots Water-
feest componeerde Hàndel de thans be-
kende Wassermusik, voer met een grote
boot met een orkest achter het schip van
de koning aan en poogde op die manier
een verzoening tot stand te brengen, het-
geen hem mislukte.
Deze muziek is, evenals de andere or-
kestsuites, amusementsmuziek in de
beste zin van het woord. De Wassermusik
of Water Music is een reeks van korte
stukken, alle van een danskarakter, doch

M. L. van Overeem

in ges§leerde zin en met een rijke instru-
mentatie.
Muziek, uitvoering en opneemtechniek,
respectievelijk cassettetechniek zijn hier
in uitstekende mate en vorm met elkaar
verenigd. Toepassing van de dolby en het
CrO2 filter (chroomdioxyde band) zijn al-
leszins gewenst, want ook deze Basf-
Harmonia mundi opname wordt geken-
merkt door veel hoog, dat niettemin
volkomen gaaÍ blijft. Hoge uitsturing dus,
veel hoog af en dientengevolge niet de
minste ruis! Een zeer attractieve cassette!

Philips - Phonogram b.v. Amsterdam
Giuseppe Tartini 1692...1770
Concert nr. 5 in G vooÍ Íluit, strijkers
continuo.
Luigi Boccherini: 1743...1805
Concert in D, Opus 27 voor fluit en striikers.
Saverio Mercadante: 1795...1870
Concert in E voor fluit en striikers Cadenza
Gazzelloni
Severino Gazzelloni-Íluit en I Musici
Gioacchino Rossini: 1792...1868
Allegro uit de Sonata a quattro nr. 3 in C
I Musici
PHILIPS 7300 334 stereo-dolby f 26,-

De drie fluitconcerten zijn in hun soort
zeldzame werken in het oeuvre van deze
componisten, die gewend waren met
andere solovormen en instrumenten te
componeren.
Tartini is beter bekend als meesterviolist
en als componist van werken voor viool;
Boccherini was een beroemd cellist en
schreef een groot aantal kamermuziek-
werken voor strijkcombinaties, waaron-
der een enkel concert metfluit; tenslotte,
Marcadante stond bekend als een opera-
componist, die zo'n zestig werken voor
het toneel schreeÍ.
Ondanks hun onderlinge verschillen in
aanleg, ontwikkeling en voorkeur èn de
tijd waarin zij leeÍden (1692...1870), beza-
ten deze componisten een gemeen-
schappelijk aandeel en wijze van compo-
neren ten aanzien van het ltaliaanse,,Set-
tecento" lyrische en vitaliteit.
De combinatie Severino Gazzelloni en I

Musici is bij voorbaat een garantie voor
een vlekkeloze en volmaakte vertolking.
Deze muziek is hun als het ware op het lijf
geschreven. Opnametechnisch is het
klankbeeld uitstekend, zonder enige
complicatie. Misschien had de solist iets
meer ,,geplaatst" kunnen zijn, maar het
totaal beeld is magnifiek. Deze Philips
cassette wordt dan ook warm aanbevo-
len !

Polydor b.v. (DGG/Archiev) Rijswiik Zh

Joseph Haydn: 31.3.1732...31.5.1809
Symphonie nr. 91 in ES
Symphonie nr. 92 in G (Oxíord)
Wiener Philharmoniker olv. Karl Böhm
DGG 3300 470 stereo/dolby f 25,-

Toen Haydn in de zomer van 1791 naar
Oxford ging om een eredoctoraat in ont-
vangst te nemen, dirigeerde hij ter ge-
legenheid van het jaarlijkse herdenkings-
feest aan de stichting van de universiteit
zijn twee-en-negentigste symphonie,
hierna bekend als de ,,OxÍord", hoewel
deze in Íeite reeds twee jaar eerder was

gecomponeerd, evenals de één-en-ne-
gentigste symphonie (geschreven in
1788) opgedragen aan een zekere graaf
d'Ogny, waarschijnlijk een bestuurslid
van ,,Concert du Paris de la Loge Olympi-
que". Voor die Vereniging had Haydn
reeds eerder de symÍonieën 82-87, de
zogenaamde Parijse Symfonieën ge-
schreven, die met groot enthousiasme
waren ontvangen. Het is hoogst waar-
schijnlijk dat de symÍonieën 91 en 92, de
twee laatsten vóór de beroemd gewor-
den twaalf ,,Salomon" symÍonieën,
eveneens in opdracht van deze Muziek-
vereniging te Parijs werden geschreven.
Bij de Wiener Phiharmoniker onder lei-
ding van Karl Böhm is Haydn in goede
handen, zodat over de uitvoering geen le-
lijk woord is te zeggen. lntegendeel; heel
de charmante, speelse en tintelende mu-
zikaliteit en originaliteit van deze compo-
nist van DE symfonie komen tot hun
recht, zodat het van begin tot eind een
puur genot is hiernaar te luisteren.
Prachtige balans, een uiterst fiine strij-
kersklank, het is er allemaal!

Frédéric Chopin: 22.2.181 0...17.10.1849
sonate in bes, opus 35
Andante Spianato et Grande Polonaise Brillan-
te, Opus 22
Scherzo nr. 2 in bes, opus 31 Martha Argerich
- piano
DGG 3300 474 stereo/dolby f 25,-

En nu uw aandacht, uw heel bijzondere
aandacht voor een topcassette, zoals we
tot nu toe in dit genre, een pianorecital en
zeg maar gerust een vleugelrecital, nog
niet eerder hebben gehad, want dit slaat
alles!!! Niet alleen, dat de pianotoon een
stabiliteit bezit als alleen in de werkelijk-
heid en bij zeer professionele magneto-
foons het geval is, de toon zèlf, de vleu-
gelklank is zo reëel, zo echt. zo machtig,
van laag tot hoog, de dynamiek zo over-
weldigend, de altijd te matte en te zwakke
diskant hier zo krachtig, zo parelend,
kortom een klankbeeld, zo grandioos, dat
woorden en wat voor superlatieven ook
te kort schieten.
Deze cassette in dit genre is een volstrekt
unieke verschijning en dient onvermijde-
lijk te worden aangeschaft. TwijÍelaars
aan het bestaansrecht van de musicas-
sette kunnen hier wat van leren en een
onweerlegbaar, onaantastbaar bewijs
krijgen voor de hoge graad van perfectie
en technische ontvvikkeling, die dit mo-
derne e/iÍe klankmedium heeft bereikt en
de fantastische mogelijkheden die het
biedt!
Wat nog verder te zeggen? Dat het spel
van Martha Argerich van een overwel-
digende allure en technische perfectie is?
Wie Argerich kent, wéét dat zij technisch
boven de materie staat, dat zij de moei-
lijkste passages kan kneden naar haar
artistieke wil, dat zij de vleugel beheerst
zonder schijnbare moeite en zich geheel
kan uitleven in de muziek, die nu eens
fluisterend, toverachtig, dan daverend
met onvoorstelbare dynamiek. maar al-
tijd fijn, altijd verantwoord onder haar
wonderbaarlijke vingers tot klinken
komt! Vijf en twintg twintig gulden voor
zo'n recital, voor zo'n musicassette is een
schijntje.

aa oa
@
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Minicomputers met gÍote
geheugencapaciteit
De nieuwe versie van 21MX minicomputer van
Hewlett-Packard, geheugencapaciteit 196 608
woorden, is slechts 44112 cm hoog. Het model
met een geheugencapaciteit van 65 536 woor-
den is niet hoger dan 22,23 cm. Doordat zij zijn
uitgerust met een dynamisch pro.jectieschema
voor geheugenbeheer van de 4K RAM half-
geleidergeheugens, kunnen deze mini's met
16-bit woorden grote geheugens adresseren
zonder aÍbreuk te doen aan de geheugencyclus-
tijd. ln feite zou een geheugen met een capacl-
teit van een miljoen woorden tot de mogelijk-
heden behoren. Alle 25 opdrachten, die dienen
voor het beheer van geheugens met een max.
capaciteit van 1 miljoen woorden en voor lees-
schrijíbeveiliging op basis van afzonderlijke
pagina's van lK, zijn gemicrodeerd op de helft
van een enkel klein schakelpaneel. Alle facilitei-
ten kunnen ter plaatse worden ingebouwd. De
versies van de HP 21MX met groot geheugen
hebben ook een snelheid van 650 ns en alle
standaardvoorzieningen van de verleden jaar
aangekondigde modellen.

Programmeerbaar,,mapping system" voor het
geheugen
Het ,,Dynamic Mappíng System (DMS)" werh
met het hoofdgeheugen ongeveer zoals virtue-
le geheugens werken met een schijfgeheugen.
Via DMS wordt het hooÍdgeheugen dynamisch
toegewezen, onder besturing van het supervi-
sieprogramma. Met DMS wordt de adresruim-

te van 1 5 tot 20 bits uitgebreid; vandaar dat het
mogelijk is om met een geheugen van 'l miljoen
woorden te werken. De 5 meest signiÍicante
bits van de standaard-adresbus van 15 bits
worden gebruikt om een van de 32 snelle
registers van de DMS apparatuur le selecteren.
Elk register wijst een van 1024 pagina's aa n (elk
met 1024 woorden van 'l 6 bits) en biedt tevens
twee lees-/schrijíiníormatiebits voor die be-
paalde pagina. Er zijn vier onaÍhankelijke en
dynamisch wijzigbare blokken van 32 registers:
de ,,MAPS" van het DMS. Twee schema's vor-
men de geheugenconÍiguratie voor de uitvoe-
ring van programma's (één voor het systeem
en één voor de gebruiker) en twee andere wor-
den toegekend aan de Dual Channel Port Con-
troller voor bewerkingen met direkte toegang
tot het geheugen. Door de processor te voor-
zien van aparte bussen voor gegevens en
adressering en door toepassing van gemicro-
deerde, snelle programmadelen, wordt de ge-
heugencyclus niet gehinderd door de vertaling
door het DMS. Daardoor blijÍt de cyclustijd 650
ns. Met 25 gemicrodeerde instructies in de
microprogrammering van het DMS, waaronder
,,cross map" en blokoverbrengingen is uitge-
breide besturing mogelijk van de geheugen-
toewijzing en leesJschrijÍbeveiliging. Aange-
zien de DMS-Íunktie volledig kan worden be-
stuurd via de gebruikersmicrocode, kan de ge-
bruiker zijn eigen opdrachten voor geheugen-
beheer en beveiliging toevoegen. om zijn eigen
speciÍieke systeemontwerp te optimaliseren.

lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.

Geruisloze printer
Een geruisloze thermische printer, model
51 504, accepteert data van BCD en ASCII bron-
nen en print die uit in max. 20 kolommen alpha
nummerieke ínÍormatie. Het model print de
karakters in een 5 x 7 punts matÍix sneller dan
3 líjnen per secondeopwarmtegevoelig papier,
wat verkrijgbaar is in rollen en in z-gevouwen
toestand. Door de eenvoud van het ontwerp is
de betrouwbaarheíd groot, dit ook door het ge-
bruik van een dikke-film thermische printkop en
een papier mechanisme met slechts twee be-
wegende delen. Het maínÍrame van de printer
bevat een voeding, controle-logica en print-
mechanisme. De ingangsinterfaces zijn als
insteekborden uitgevoerd. Optie 001 maakt de
printer geschikt voor de HP interface bus en is
direct aan te sluiten op de meeste ASCI|-ge-
codeerde data bronnen, waaronder ook pro-
grammeerbare calculatoren. lnstrumenten die
t 8421 BCD uitgeven kunnen door middel van
optie 002 op de printer worden aangesloten.

Gelijhijdig kunnen twee interfaces worden
toegepast. Standaard wordt een 16-karakter
BCD alpha-numerieke set geleverd en als op-
ties ziin speciale karakler- en kolommenforma-
ten verkriigbaar. Het model 51 50A heeÍt nog de
mogelijkheden, middels optie 003, om als scan-
ner (tot maximaal 13 instrumenten met ASCII
uitgang) te werken. Op de print-out worden
identificaties aangegeven om de data bron ge-
makkelijk te herkennen. Verkrijgbaar voor zo-
wel BCD en ASCII meetsystemen is een klok
(optie 004) welke de data van overeenkomslige
tijdsaanduiding voorziet. De klok kan ook het
tijdsinterval lussen de metingen bepalen.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.

dit doel geschikte transducers.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.

Mini-drum regeldÍukkers met parallel

ingangen
De S-02-18P mini-printer is een instrument mel
parallel ingangen, die direct zijn aangepast aan
DTL/TTL niveaus, speciaal ontworpen voor
weinig ruimte vragend rafelgebruik en voor
situaties, waar ruimte schaars is. Het apparaat
is circa 20 cm breed, 1 5 cm hoog en 31 cm lang
en heeft een capaciteit van 18 actieve kolom-
men, die elk 13 karakters bevatten, mel een
snelheid van 3 lijnen per seconde. Het instru-
ment wordt sÍandaard geleverd met 18 volledig
actieve kolommen; zwevende komma zonder
verlies van kolomcapaciteit; een verscheiden-

heid van diverse symbolen; voortgaand pa-
piertransport zonder printen; rood/zwart aÍ-
drukken; waarschuwing bi.j oprakend papier en
een mogelijkheid voor het onderdrukken van
volledige kolommen. Verborgen extra's zi.jn er
niet!! Een digitale kalender/klok zorgt voor
datum- en tijdindicarie met automatisch
30131128 dagen selectie. Automatische com-
pensatie voor schrikkeljaren kan als extra wor-
den geleverd. Als optie is eveneens leverbaar
een adapter voor een 19" rek, evenals een een-
heid voor het automatisch oprollen van het ge-
printe papier. De ingangspanning bedraagt 220
V/50 Hz.
lnl. : Klaasing, Breda-Antwerpen.

Cobol voor PDP-11 minicomputers
DEC introduceert als eerste een ANSI Standard
1974 COBOL (Common Business Oriented Lan-
guage) voor minicomputers. Dit COBOL-pakket
werd ontworpen voor PDP-1'l computeÍsyste-
men die met een RSX-I1D operating system
werken en verruimt de mogelijkheden van deze
computersystemen voor bedriiÍsadministratie-
ve dataverwerking aanzienlijk.
De PDP-I 1 COBOL is een ANSI-74 compiler met
accept en display mogelijkheden, inspect,
string en unstring verbs en relatieve en se-

quentiéle in- en uitgang modulen. Voorts be-
schikt het over nested conditionals, een bi-
bliotheek Íunctie en conditionele variabelen op
data divisie niveau 88 en beschikt oververschil-
lende eigenschappen die men in Standaard
COBOL niet aantreft. Zo kan de gebruiker CO-
BOL in vrije vorm op een terminal schri.lven ter-
wijl de software voor de opmaak zorgt. PDP-11
COBOL behoort nu met BASIC-plus, FOFTRAN-
lV PLUS en MACRO-1 1 tot de reeks standaard
talen van Digital.
lnl.: DEC, Rijswijk.

Automatisch data aquisitie systeem
Een meetsysteem bestaande uit een scanner,
een mullimeter en een calculator is een oplos-
sing voor het verzamelen en verwerken van
data. Aístandsbediening en melingen over
afstanden van duizenden kilometers ziin moge-
lijk mel een draaggolf-inteíace optie. Aan max.
520 af te tasten kanalen kan DC, AC en weer-
stand worden gemeten met een snelheid van
vier metingen per seconde. Een calculator
controleert de gehele meetcyclus en berekent
de resultaten ,,oh line" oÍ ,,oÍÍ line". De meet-
opstelling die deze werkzaamheden verricht is
het model 30508 ,,Data Aquisirie Systeem".
Met een scanner, gekoppeld aan het model HP

3490 digitale mullimeier meet het systeem DC
in 5 bereiken van 100 mV...200 V met I /aV
resolutie. AC kan in 4 bereiken worden geme-
ten van 1 V...200 V met 10 pV resolutie bii een
frequentiebereik van 20 H2...100 kHz. Het weer-
standsbereik loopt van 100 O...10 MO met 1 mO
resolutie. De data logger wordt gestuurd door
een model HP 98204, 98214 oÍ 98304 program-
meerbare calculator. De calculator kan worden
geprogrammeerd om al gebraïsche berekenin-
gen te doen, zoals liniaire omzettingsbereke-
ningen bij transducers en statistische analyses
op de meetresultaten. Pàrameters zoals druk.
temperatuur, torsie, snelheid, acceleratie en
gewicht kunnen worden gemeten met de voor
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O Opties voor het HP5300
meetsysteem

Aan de compacte HP5300 serie
elektronische tellers en digitale
multimeters is nu een 8-digit main-
frame toegevoegd, met als optie
een temperatuur gecompenseerd
kristal. Plug-ons voor het systeem
ziln een 1100 MHz teller, een inter-
face bus eenheid en een verbeterde
D/A converter. Bii het 5300 systeem
bestaat een compleet instrument
uit een boven en onderkant, die
kunnen worden samengekoppeld.
Het model 53008 mainÍrame metS-
digits en een hoge resolutie is een
alternatief voor de 6-digit uitvoe-
ring model 53004 welke ook ver-
krijgbaar blijft. De extra digits van
de 53008 zijn van groot belang
voor het weergeven van hogere
frequenties, bilvoorbeeld bij de
53038 en 53054 resp. 525 MHz en
1 100 MHz. De 53008 is toepasbaar
met alle modellen van het 5300 se-
rie meetsysteem.
Een temperaluur gecom penseerde
kristal oscillator (TCXO) kan optio-
neel in de 53008 worden inge-
bouwd. De veroudering is dan 1,2
op 1 0o per jaar en de frequentie va-
rieert niet meer dan 15 op 102 bin-
nen de temperatuur grenzen van 0
"C en 50'C. Deze extra stabiliteit is
vooral bij communicatie technie-
ken zeer zeker nodig. 8ij de 1100
MHz teller model 53054 is de ge-
voeligheid 10 mV RMS...500 MHz
en beter dan 25 mV...1100 MHz. Er
zijn twee ingangskanalen; 'l MO
voor het bereik van 50 H2...80 MHz
en een beveíligdevan 50Ovoorhet
bereik van 70...1100 MHz. Automa-
tische versterkingsregeling en een
regelbare vezwakker geven de no-
dige flexibiliteit om signalen met
ruis of gemoduleerde signalen te
meten. De AVR neemt automatisch
over op het 50 O kanaal wanneer de
ingangversterker wordt over-
stu urd.
Het model 53124 kan tussen het
53008 mainframe en iedere andere
eenheid uit de 5300 serie worden
geplugd. ln dat geval kan het dan
ontstane instrument communice-
ren met andere instrumenten die
zijn ontwikkeld om met de HP inter-
Íace bus te werken. Het 5300 sys-
teem kan nu geprogrammeerde
metingen verrichten en stuurt de
meetinÍormatie in ASCI|-code naar
de interface bus. Met een digitaal
naar analoog omzetter, model

o
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53118 is het mogelijk een digitale
code van een meetwaarde om te
zetten in een analoge spanning, dit
is vooral bruikbaar wanneer een
grafische voorstelling moet wor-
den gemaakt van verschillende
meetwaarden. Het model 53118
D/A converter wordt evenals de HP
53124 tussen een mainÍrame
(53008 oÍ 5300A) en een teller oÍ
multimeter uit de serie geplugd.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam,

O lnspectieapparatuur
luchthaven Schiphol

Sinds enkele jaren wordt men in
luchtvaartkringen veelvuldig ge-
confronteerd met vliegtuigkapin-
gen. ln de VS evenwel komen der-
gelijke kapingen nog maar zeer
sporadisch voor nadat twee iaar
geleden een wettelijke regeling van
kracht is geworden die veiligheids-
contrÖles van passagiers en hand-
bagage veÍplicht stelt. Ook in Euro-
pa zijn naast het met de hand door-
zoeken van bagage diverse rönt-
geninspectie-apparaten getest. Na
intensieve proefnemingen heeft de
Luchthaven Schiphol het eerste
röntgen handbagage inspectie-ap-
paraat in gebruik genomen. Van-
wege de grote veiligheid voor het
bedienend personeel en de passa-
giers, het niet beschadigen van
filmmateriaal, de goede prestaties
en het bedieningsgemak viel de
keus op het Dynafluor Systeem.
lnl.: Philips, Eindhoven.

O Dunne Íilm weeÍstanden
Analog Devices heeft onlangs een
reeks verzwakker netwerken geïn-
troduceerd, die bestaan uit 1 3 dun-
ne film weerstanden, binair oplo-
pend in waarde. De reeks AD1807
dunne film netwerken, is onderge-
bracht in een keramische 14-pens
DIL behuizing, of in een platte be-
huizing, terwi.jl ze eveneens ver-
krijgbaar ziln in chip-vorm. De net-
werken geven een vezwakking van
,,R"12 tot ,,R"11024, hetgeen digi-
taal geprogrammeerd oÍ discreet
mag worden geschakeld. Toepas-
singen worden gevonden in meet-
en controle instru mentatie en ind u-s;
triële computer systemen, De ,,H"
waarden liggen tussen 10 kO en 1

MO en de onderlinge afwijking als
f unctie van de temperatuur is beter
dan lppm/'C (tracking). De ruis is
beter dan -50 dB, de verhouding-
stabiliteit is beter dan 0,0057o per
jaar, de reponsietijd is kleiner dan
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10 ns en als optie kunnen deze
netwerken worden geleverd met
MIL-STD-883 certificaat. Nauwkeu-
rige trimmethoden met behulp van
een laser en gepaarde verhoudin-
gen verzekeren nauwkeurigheden
van 0,01olo en reoluties van 0,001R.
De netwerken zijn gespecificeerd
voor een temperatuurgebied van 0
tot +70'C en zijn als optie even-
eens leverbaar voor het militaire
temperatuurgebied van -55 "C tot
+125 "C.
lnl.: Klaasing, Breda - Antwerpen.

@ Synchro/digitaal-omvormer
Het synchro/digitaal omvormersys-
teem SCD 1700 zou een nauwkeu-
righeid van 6 boogminuten heb-
ben, zelÍs bij ruis of andere storin-
gen. Het opgenomen vermogen is
minder dan 2 W en de spoorsnel-
heid meer dan 30 omw/s. Er is een
analoge uitgangspanning, evenre-
dig met de wi.lzigingsnelheid van
de ingangshoek beschikbaar. Hier-
door kan het produkt van een hoek
en de wijzigingsnelheid worden
verkregen, indien de eenheid sa-
men met een vermenigvuldigende
analoog/digitaal-omvormer wordt
gebruih. De eenheid heeft alle mo-
geliikheden van TTL/DTL; er zijn
modellen verkrijgbaar voor het
temperatuurgebied van -55
'C...+105 'C en alle gebruikelijke
draaggolffrequenties- en spannin-
gen.
lnl.: Memory Divices Ltd., Central
Avenue, East Molesey, Surrey, En-
geland.

O HalÍgeleiderveÍsterkel
voor Gomputers

Computing Techniques heeft een
halfgeleidereenheid voor nauw-
keurige versterking van pA en pV
metingen ontwikkeld - de onder-
neming is gEspecialiseerd in com-
puterapparatuur. Het gaat hier om
een eenheid, die is gestabiliseerd
met een FET chopper en geschikt is

fèor ingangsignalen vanaf 50 pA.
Men kan de versterker gebruiken
voor integratie over langere perio-
den alsmede voor diverse verster-
kingsdoeleinden in analoge com-
puters en simulatie-apparatuur.
Het ontwerp is modulair; het ver-
loop is 0,1 pV per'C. De versterker
stuurt een belasting van 2,5 kO uit
op t 11 V vanaf een voeding van
t 15 V met een frequentie tot 20
kHz. De versterking valt 6 dB per
octaaf af; er is geen uitwendige
stabilisatie noodzakelilk. De een-
heid is ondergebracht in een behui-
zing met buitenafmetingen 38 x 61
x 15 mm. De versterker werh bij
temperaturen van -5...+60'C en is
beveiligd tegen kortsluiting en om-
polen van de voedingspanning.
lnl.: Computing Techniques Ltd,
Brookersroad, Billingshurst, Sus-
sex, Engeland.

@ M0-manometers
Deze typen zijn uitgevoerd met een
meetwaarde omvormer, die een
druk wrijvingsloos omzet in een
voor de belasting onafhankelijke
uitgangstroom. Deze uitgang-
stroom woÍdt gebruikt voor het op
afstand aÍlezen en registreren van
de gemeten druk of niveau met
hulp van elektrische instrumenten.
Ook kan men drukken of niveaus
regelen in combinatie met,,trip-le-
vel" eenheden of elektronische re-
gelaars. De meetwaarde omvor-
ming berust op het uitsturen van
een stroombron door de hoekver-
draaiing van de rotor t.o.v. de sta-
tor van een miniatuur differentiaal-
transformator, volgens de figuur.
Het meetsysteem is een bourdon
veer van fosÍorbrons of roestvrij
staal, meetbereiken vanaÍ
0,5...1000 kg/cm2. De voeding-
spanning bedraagt 24 V DC (t
20%), stroomverbruik ca. 50 mA,
toelaatbare temperatuur -20...+60
'C, uitgangstromen 0...1 of 5 of 20
mA.
lnl.: lnstrumentenfabriek IFG Ro-
den, Roden.

o
1. ReÍerentiespanning
2. Diff6rentiaalversterker
3, Oscillator
4. Botor difÍ€rentiaaltransÍormator
5. Slator difÍerentiaalfransÍormator
6. Optelverst€rker
7. AC versterker/gelijkrichter
8. DC versterker
9. Voedingstabilisator

10. Uitgangstrap
1 1. Terugkoppelweerstand.
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O DVM circuit
Een laag vermogen ,,2999" DVM
microcircuit breidt de reeks van
General lnstrument's MOS digitale
voltmeter circuits uit. Een DVM
circuit volgens het enkele flank
integratie principe gaat tot 2999.
Deze AY-5-3500 kan worden ge-
bruikt voor de constructie van een
complete DVM met de toevoeging
van slechts 2 vergelijkers, een
zaagtand generatoÍ, een klok ge-
nerator en een uitlezing. Er zijn
eigenlilk drie meetbereiken, resp.
999, 1999 en 2999, de laatste geeft
een overbereikmogelijkheid, die
tweemaal zo groot is als bij de
normaal verkrijgbare circuits van
dit soort. Dit breidt de mogelijkhe-
den van het instrument belangrijk
uit met een 1000 op'l resolutie voor
kritische tussenbereik metingen.
Het 28 pens DIL MOS LSI circuit is
ontwikkeld voor batteri.j apparaten
en werkt daarom in een ruim span-
ningbereik van 13-..17 V. Het ver-
bruik is teruggebracht tot 30 mW,
terwijl een instelbare helderheid de
LED-uitlezing aan het omgevings-
licht kan aanpassen.
lnl.: Curijn Hasselaar, Geldermal-
sen.

O Miniatuur DC servomotor
Honeywell's afdeling Micro Switch
heeft de 26EM, met een lengte van
42 mm en een diametervan 26 mm
ontworpen voor cassette recorders
en miniatuur aandrijfmechanis-
men in computer randapparatuur.
Dank zij de bijzcndere, holle rotor-
constructie en speciale materialen
zoals een zilver legering voor de
collector en een goud legering voor
de borstels, wordt een hoge reac-
tiesnelheid bereikt. Bovendien is
de lagering van zelfsmerend sinter-
brons en is het huís van deze minia-
tuurmotor voorzien van een sterke
epoxy laag. De lage massalraag-
heid en zelfinductie maken asver-
snellingen mogelijk, die voor con-
ventionele iizerkernmotoren on-
denkbaar zijn.
De 26EM kan voorts worden ge-
bruikt bij geavanceerde instrumen-
tatie, magnetische kaartlezers, X-
Y recorders, servo aandrijfmecha-
nismen. positioneren van schrilf-
koppen, spanningregeling en film-
transport voor camera's. OÍschoon
het standaardmodel geschikt is
voor 12 V DC, zijn er ook modellerÍ
voor 6 en 24V OC. Tevens zi.jndr
uifuoeringen leverbaar met kogel-
lagers, 2-gats montago en aansluit-
klemmen aan de zijkant.
lnl.: Honeywell, Amsterdam.

O Mengpanelen
Enige tijd geleden werden in ons
land de mengpanelen van het Bel-
gische fabrikaat Faylon geïntrodu-
ceerd. Het gaat hier om geluids-
mixers voor toepassing in theaters,
nachtclubs of stadions. De panelen
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zijn voorzien van een mogelijkheid
tot koppeling, waardoor uitbrei-
ding tot een groter aantal kanalen
zonder meer mogelijk is. De mixers
zijn voorzien van elk 6 microfoonin-
gangen,3 uitgangen, een inge-
bouwd echosysteem, aansluitmo-
gelijkheid voor een externe echo.
Er kunnen max. 5 panelen parallel
worden geschakeld, waardoor
men komt op totaal 30 ingangen en
15 uitgangen. De panelen zijn voor-
zien van een Íader en een continue
verzwakker, alsmede een LED-indi-
catie van oversturing van de in-
gang. Er zijn regelknoppen aanwe-
zig voor hoge en lage tonen, volu-
me, echo, monitor, diverse totaal-
regelingen.
lnl.: lnternational Music Service,
Vlaardingen.

@ Laboratorium-oscilloscoop
met vertragingslijn

Een 15 MHz twee-kanalen scoop,
model 12224 van Hewlett-Packard,
is voorzien van een ingebouwde
vertragingslijn om de voorÍlank
van de impulsen zichtbaar te ma-
ken, hetgeen bijzonder nuttig is
voor digitale toepassingen. De ge-
bruiker kan bijde 1222A naar keuze
kanaal B bij kanaal A optellen of
daarvan aftrekken (A t B mode).
Met twee identieke kanalen heeft
men de mogeliikheid natuurge-
trouwe X-Y displays weer te geven.
Evenals de duurdere oscilloscopen
heeft type 1222A een verticale
nauwkeurigheid van 3o/o, volledig
gecalibreerd I x 10 cm beeld-
scherm, interne schaalverdeling
ter voorkoming van parallax, DC-
koppeling, getriggerde tildbasis en
een beamÍinder.
De afbuiggevoeligheid is instel-
baar van 2 mV/cm...10 V/cm, zodat
het instrument niet alleen bruik-
baar is voor algemene metingen
van logische, regel-, audio- en vi-
deo-signalen, maar ook voor kleine
signalen zoals bi,i het testen van
MF-schakelingen van onwangers.
Een ingebouwde TV synchronisa-
tie-scheiding zorgt voor stabiele,
automatische triggering op frame
of net voor het gemakkelijk locali-
seren van fouten in Tv-toestellen.
Dankzij een gecalibreerde tijdbasis
met een nauwkeurigheid van 4olo
kunnen timing-problemen snel
worden opgespoord.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.
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PROM-programmeerappaÍaat
Met dit handbediende program-
meerapparaat van Stolz wordt het
de gebruiker mogelijk gemaakt om
PROM's langs uiterst eenvoudig en
betrouwbare weg te programme-
ren oÍ te testen. De Stolz MPU mag
een universeel programmeerappa-
raat worden genoemd, want men
kan op PROM's van verschillende
fabrikaten, zoals Harris, lntel, lnter-
sil, MMl, Motorola, NS, Tl enz.
programmeren. Doordat verschil-
lende controlefuncties kunnen
worden uitgeoefend alvorens de
PROM te programmeren, is het
nagenoeg uitgesloten dat de
PROM verkeerd wordt geprogram-
meerd.
lnl.: Techmation, Schiphol-Oost.

Circuit beveiligingsautomaten
Het Securex programma omvat
een reeks proÍessionele beveili-
gingsautomaten in compacte
vorm. Hiermee kan men elektrische
en elektronische schakelingen en
apparaten effectief beschermen te-
gen de gevolgen van kortsluitingen
en overbelasting. Zolang de over-
belasting of kortsluiting niet ls op-
geheven, blijft de onderbreking
van het circuit gehandhaafd. Na
opheffing kan de stroomkring weer
worden gesloten door het simpel
indrukken van de toets. Het pro-
gramma omvat de standaard serie
5000, enkelpolige zekeringautoma-
ten en de miniatuur serie 400, en-
kel-, twee- en driepolige zekering-
automaten.
Inl.: Amroh, Muiden.

O Ekalite leesapparaten
Deze compacte apparaten zijn ont-
worpen voor het lezen van microfi-
ches en jackets. De vergrotingsfac-
toren van de verschillende model-
len uit de 200-serie reiken van
20x...39x. Een volledige pagina
kan worden geprolecteerd op het
Ektalite daglichtprojectiescherm.
Dit scherm maakt het mogeliik het
leesapparaat bij elke normale kan-
toorverlichting te gebruiken. De
leesapparaten nemen niet meer
ruimte in beslag dan een bureau-
lamp. Ze hebben een eenvoudig
projectielample, zoals wordt ge-
bruikt voor de verlichting in auto's.
Ze kunnen daarom zowel op de
sigarettenaansteker van een auto
als op het lichtnet worden aan-
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gesloten. Het lampie, dat op ver-
schillende standen van helderheid
kan worden geschakeld, geeft vrij-
wel geen warmte af, zodat speciale
koeling overbodig is. Hierdoor is
het apparaat volkomen geruisloos.
De leesapparaten zijn compact en
gemakkeliik aan het ingebouwde
handvat te dragen. Het laagliggen-
de zwaartepu nt zorgt voor een goe-
de stabiliteit. Met een gemakkeliike
instelbare hoogteregeling kan men
op het scherm op tien leeshoek-
standen instellen.
lnl.: Kodak, Odijk.

@ Digitalevermogenmetel
Dranetz Engineering Laboratoria,
Íabrikant van elektronische meet-
instrumenten, introduceert een di-
gitale polymeter voor vermogen-
apparatuur (power-systems), mo-
del 325. Dit is een draagbare, direct
afleesbare spanning-, stroom-, tijd-
en f requentiemeter voor gelijktijdi-
ge meting en aÍlezing van 2 wis-
selspanningen, 2 wisselstromen,
spanning en stroom en spanning of
stÍoom t.o.v. tild of Írequentie. De
nauwkeurigheid van de spanning
en stroom is t 0,3olo aan het begin
van de schaal en t 0,03% bij volle
schaal; voor de tiid + 0,003o/o en
voor de frequentie + 0,002 Hz. Men
kan de polymeter toepassen voor
meting van enkelíasige en meerÍa-
sige systemen, voor het maken van
aansluitingen; afregelen, onder-
houd en calibratie van instrumen-
ten; voor het testen van bevei-
ligingsrelqis, wattmeters, varme-
ters en transformatoren.
Belangriike punten van deze poly-
meter zijn de solid-state schake-
ling, de digitale indicatie welke fou-
tieve aflezing voorkomt, de ro-
buuste'kast welke echter licht van
gewicht is hetgeen maakt dat de
polymeter bijzonder geschikt is
voor het uitvoeren van metingen
zowel binnen- als buitenshuis. Een
groot aantal standaard opties kun-
nen met een model 325 instrument
worden meegeleverd, zoals een
laagdoorlaat ingangsÍilter, BCD
uitgang en de mogelijkheid voor
het aflezen op afstand.
lnl.: Hollinda, Den Haag.
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O Psoíometrische Íilters
Bij het meten van ruis is het van
groot belang een meetmethode te
gebruiken, waarbij de gemeten
waarden overeenkomen met de
waarnemingen van die ruis via het
oor. Zoals bekend, heeft het oor
niet dezelÍde gevoeligheid voor al-
le Írequenties (Fletcher-Munson
e.a.). Ruis meten via een Íilter met
een tegengestelde karakteristiek
aan die van de oorgevoeligheids-
curve is slechts voor ,,witte" ruis,
waarin alle frequenties in het ruis-
spectrum met gelijke amplitude
voorkomen, een goede benade-
ring. ln een audio-keten worden
echter verschillende soorten ruis
opgewekt. We onderscheiden b.v.
ruisspectra die afhankeli.ik zijn van
frequenties, ruisspectra van een
impulsief karakter enz. ln deze
soorten ruis slaat de amplitude in
geen enkele relatie tot de Írequen-
tie. Dit maakt het moeili.jk een filter
karakteristiek te kiezen dat voor elk
soort ruis een meetresultaat tot ge-
volg heeft dat met de waarneming
via het oor overeenkomt. Ook het
gebruikte meetinstrument beïn-
vloedt de meting. Wanneer ruis
wordt gemeten, dat o.a. bestaat uit
willekeurig optredende, zeer kort
durende impulsen, geeft een nor-
male versterkingsvoltmeter slechts
de gemiddelde waarde aan. Het
oor neemt de piekwaarde van deze
impulsen echter wel waar. Het
meetinstrument moet dus de piek-
waarde van de gemeten amplitude
kunnen aanwijzen. Bovendien zal
de meteraanwijzing snel genoeg
moeten zijn om deze kort durende
impulsen aan te wijzen. Gedacht
kan worden aan een instrument
wat snel in- en langzaam uitleest.
De CCIR heeft een filtercurve voor
het meten van ruis aanbevolen. Bij
toepassing van dit filter komt het
meetresultaat voor ólle soorten
ruis zo nauwkeurig mogelijk over-
een met de waarneming via het
oor. Naar aanleiding van de ,,Re-
commandation 468" is een Íílter
geconstrueerd in eigen laborato-
rium dat volledig aan de daarin ge-
stelde eisen voldoet. Er zijn twee
typen leverbaar:
e inbouwmodel met 600 O in- en
u itgangsimpedanties
. tussenschakel íilter in metalen
behuizing geschikt voor gebruik bij
buisvoltmeter (b.v. Sennheiserl
Een speciaal meetinstrument voor
het meten van snelle impulsen is in
voorbereiding.
lnl.: CN Rood, Rijswijk (ZH).

O DitÍractometer vooÍ
universeel röntgenonderzoek
De diffractometer D5.00 van Sie-
mens is ontwikkeld als precisie-ap-
paraat voor universeel röntgenon-
deÍzoek. Het basisapparaat kan
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zonder problemen tot een textuur-
of enkelkristal-diff ractometer wor-
den uitgebouwd. Met de diffracto-
meter is zonder ombouw of nare-
geling een horizontale oÍ verticale
werkwijze mogelijk. Het apparaat
kan in de ontwikkeling, opleiding
en in de industrie worden toege-
past voor het analyseren van de Ía-
sen van een mengsel, het bepalen
van laagdikten en spanningtoe-
standen. De röntgen-diffractome-
ter is samen met de meet- en regel-
elektronica modulair opgebouwd.
Het apparaat is afgeschermd tegen
uitstraling, waardoor het voldoet
aan de Duitse röntgenverordening.
Met ingebouwde dubbele diafrag-
ma's wordt zowel aan de kant van
de buis als aan de kant van de
detector een hoog oplossend ver-
mogen en een goede lijnonder-
grond verhouding bereikt.
lnl.: Siemens, Den Haag.

O TeleÍoonbeantwoorder
De lsophon 75 telefoonbeantwoor-
der is eenvoudig te bedienen en
heeft ingebouwde registratiemo-
gelijkheid. De inspreektijd van de
meldtekst en de registratietijd zijn
variabel binnen de opneemcapaci-
teit van 1 minuut. Tijdens het opne-
men van gesprekken kan worden
meegeluisterd. De band wordt
d.m.v. de hoorn of versterkt aÍ-
geluisterd. Het inspreken, controle-
ren en verwisselen van de meld-
tekst geschiedt d.m.v. de telefoon-
hoorn aan de lsophon.
lnl.: lsolectra, Rotterdam.

O Mini-portoÍoon met
ingebouwde antenne

De groep Ïelecommunicatie
brengt sinds kort een uiterst kleine
Pye óortofoon, type PFSUH oP de
Nederlandse markt, nadat de PTT

daarop goedkeuring heeft ver-
leend. De portofoon werkt oP de

oo
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frequentieband 405-.470 MHz. De
PFSUH is de eerste portofoon met
de uitermate kleine aÍmetingen van
200 x 63,5 x 38 mm en met een
minimum aan bedieningsorganen.
De microfoon/luidspreker en de
antenne zijn ingebouwd en alleen
de aan/uit schakelaar en de zend-
toets ziin - verzonken - voor
duim- of vingerbediening van bui-
tenaf bereikbaar. Het zendvermo-
gen van 0,5 W, de grote ontvangst-
gevoeligheid en de uitstekende
spraakkwaliteit maken een optima-
le bereikbaarheid mogelijk, zowel
in open terreín als tussen bebou-
wing en zelfs in grote gebouwen
als warenhuizen, kantoorcom-
plexen en machinehallen. De com-
municatie kan tot stand worden ge-
bracht tussen de portoÍoons on-
derling en tussen de portoÍoons en
een centrale post. Als centrale post
kan bijvoorbeeld dienen de on-
langs goedgekeurde F9U met het
bedieningstoestel PC1. De PFSUH
heeft een slagvaste, polycarbonaat
behuizing en kan onder alle weers-
omstandigheden worden ge-
bruikt. Een speciaal stroomspaar-
circuit geeft de oplaadbare nikkel-
cadmium batteriien een aaneen-
gesloten werktijd van 24 uur. Het
laden gebeurt eenvoudig door de
portoÍoon oÍ de losse batterijen in
een volautomatische lader te plaat-
sen. Voor explosiegevaarlijke om-
gevingen is de speciale uitvoering
PFSUHe beschikbaar met het BA-
SEEFA certiÍicaat EX71 106. Een le-
ren draagtas en een schouder- of
heupriem kunnen worden meege-
leverd, al kan de portoÍoon ook ge-
makkelijk los in broek- of jaszak
worden meegenomen.
lnl.: Vanandel, Rotterdam.

O Digitale-multimeter
Het type T2201 heeft als eigen-
schappen een automatische nul-
punt-correctie, automatische
meetbereikomschakeling, stevig
en elektrisch-dicht metalen huis,
ciiferomvang t 6000 digits. Alle
meetfuncties en -bereiken zijn tot
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1000 V tegen overbelasting bevei-
ligd. Het instrument heeft net- of
batterijaansluiting met oplaadin-
Íichting en is betrouwbaar en door
de modulaire opbouw gemakkeliik
te onderhouden.
lnl.: Hartmann & Braun, Rijswijk.

@ Silicium
veÍmogenscomponenten

AEG-Telefunken heeft voor de ver-
vaardiging van silicium vermogens-
componenten een proces voor de
aanmaak van een zeer homogeen
gedoteerd materiaal ontwikkeld.
Hierbij wordt een nauwkeurig ge-
definiëerd aantal siliciumatomen
door beschieting met neutronen in
de kernreactor in fosforatomen
omgezet. Uit dit NDS-materiaal
heeft men de diode D 401/4400 E

met een sperspanning van 4...5 V
en een nominale stroom van 800 A
vervaardigd, evenals de thryristor
T 670 N 2600 SOF, die bij een conti-
nue stroom van 1500 A een sper-
spanning van 2...2,6 kV heeft. ln
onNvikkeling zijn thyristoren met
een sperspanning tussen 4 en 5 kV
bij een nominale stroom van 1250
en 2500 A.
lnl.:AEG, Amsterdam.

O Bredeband micro'
golízwaai geneÍatoren

De serie 9500 zwaaigeneratoren
van Narda zijn op een aantal Pun-
ten sterk verbeterd. ln een enkele
zwaai kunnen deze generatoren
een Írequentiebereík van I ...12 GHz
oÍ van 1...18,5 GHz doorlopen,
waarbij de minimale zwaai 100 kHz
bedraagt. Deze generatoÍen heb-
ben de volgende mogeliikheden:
start/stop; CW; A F en extern,
waarbij de zwaaiherhalingsf re-
quentie tussen 0,01 en 100 Hz va-
riabel of aan de netspanning is ge-
koppeld. Door middel van 4 ver-
schillende frequentie-instellingen
t1 , F2, M1 en M2 zijn 6 verschillen-
de zwaaicombinaties mogeliik. De
instelling is digitaal afleesbaar met
een minimale resolutie van 200 kHz
met daarnaast een fijninstelling tot
10 kHz. Het maximaal geleverde
uitgangsvermogen van de 'l...18,5

GHz generator bedraagt 10 mW.
Het uitgangsvermogen is op een
paneelmeter aÍleesbaar. Een am-
plitude impulsmodulatie is ;nstel-
baar tussen 800 en '1200 Hz bij een
30 dB aan/uit verhouding van het
maximale vermogen. Verder be-
staat de mogelijkheid tot Íase ver-
grendeling en van FM modulatie
tot 50 kHz bij een maximale devia-
tie van 14 MHz.
lnl. : Projecto, Amsterdam.
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O Compacte regelaars voor
de procestechniek

Siemens levert onder de naam
Soloperm elektronisch werkende
compacte regelaars met frontaÍ-
metingen 96 x 96 mm, die vooral
zijn bedoeld voor temperatuurre-
gelingen in de procestechniek. De
apparaten werken óÍ als tweepunt-
regelaars (PD- oÍ PID-terugkoppe-
ling en PID-terugkoppeling met
aanloopschakeling), óÍ als drie-
puntsregelaars (extra voorzien van
al dan niet gescheiden PD-terug-
koppeling voor een tweede scha-
kelpunt). De ingangschakelingen
van de regelaars kunnen zowel
voor aansluiting van thermo-ele-
ment-(regelaaruiwoeringen E en S)
als voor weerstandthermometers
(regelaaruiwoering W) worden ge-
leverd. De Soloperm regelaars zijn
bijzonder geschikt voor tempera-
tuurregelingen van extruders in de
kunststofuerwerkende industrie
alsmede voor de temperatuurrege-
lingen van drooginstallaties en kli-
maatkasten.
lnl.: Siemens Nederland, Den
Haag.

O Dubbel-lC met grote
Ílexibiliteit

Onder typenummer TCA 240 heeft
Philips een dubbele geïntegreerde
monolitische schakeling onturik-
keld, die een grote ontwerpvrijheid
verschaft. De schakeling bestaat uit
twee volkomen identieke en volle-
dig gescheíden ,,long tailed pairs",
elk bestaande uit vier transistoren,
twee weerstanden en een diode.
Deze lC's hebben een veel gunsti-
ger temperatuurgedrag dan over-
eenkomstige, u it discrete onderde-
len samengestelde schakelingen.
Ook de onderlinge gelijkheid van
de twee deelschakelingen is veel
beter. Daardoor kan de TCA 240
uitstekend als modulator, meng-
eenheid, schakelaar,,,chopper",
synchrone AM-detector, kwadra-
tuurdetector voor FM, Íasevergelij-
ker en verschilversterker worden
gebruikt. De TCA 240 is onderge-
bracht in een D|L-omhulling met
zestien pennen en vraagt een voe-
dingspanning van 16 V.
lnl.: Philips, Eindhoven.

O Buisvormige tantalium
condensatolen

Voor toepassingen, waar een goe-
de kwaliteit en een betrouwbaar
ontwerp is vereist, zoals bilv. bij
militaire toepassingen, levert Spra-
gue haar type 109D buisvormige
tantaliumcondensatoren met ge-
sinterde anode. Deze zijn verkrilg-
baar in werkgelilkspanningen van
6...1 50 V. Ze worden gegarandeerd
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tot max. 85 'C bij de nominale
werkspanning en tot max. 105"C bii
een met 15% verlaagdewerkspan-
ning. Het ontwerp voldoet aan de
trillingseisen voor militaire wapens
van 2000 cycli. Door de vorm van
de condensatoren kunnen ze zeer
eenvoudig op bordjes met gedruk-
te bedrading worden toegepast.
Enkele constructiedetails zijn: de
speciaal behandelde kathode; de
tegen hoge temperaturen bestand
zilnde afsluiting; de poreuze ge-
sinterde tantaalanode. Door de
speciale inwendige constructie zijn
de condensatoren bestand tegen
ernstige schokken en trillingen.
lnl.: Sprague Benelux, Ronse, Bel-
sië.
Vekano, Eindhoven.

@ Beeldsignaalgeneratol
De beeldsignaalgenerator model
GX 955 A van ITT Metrix is bedoeld
voor het testen van KTv-ontvan-
gers volgens het SECAlil-systeem.
De complexheid van designalen bij
de verschillende systemen met 8'19
en 625 lijnen leidde tot nog toe tot
een noodzakeliik compromis, dat
tot gevolg had, dat tussen de signa-
len van de testbeeldzender en de
werkeliike zendsignalen steeds be-
paalde verschillen optraden. Door
de toepassing van MOS/LSl-scha-
kelingen heeft men bij dit instru-
ment het volume klein kunnen hou-
den. De in samenwerking met de
Société F 6 ontwikkelde techniek
maakt het mogeliik een volledige
zender voor synchronisatie-, licht-
dichtheid- en kleursignalen in een
compact apparaat met geringe af-
metingen aan te bieden. De ge-
patenteerde MOS/LSl schakeling
levert hierbij niet alleen de tiidaf-
hankelilke lijnsignalen als digitale
informatie, maar ook de niveaus
voor de lichtdichtheid en het kleur-
signaal. Deze techniek garandeert
verder een grote constantheid van
de signalen over langere tijd.
lnl.: Gerlach, Rijswiik (2.H.).

@ Gestabiliseerde voedingen
oP steekkaarten

De serie S 3 K ... E ... van Gossen
omvat gestabiliseerde gelijk-
stroomvoedingen op steekkaarten
in het EuropaÍormaat. Deze leveren
een relatief groot vermogen bij een
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klein volume. Er zi.jn vier verschil-
lende uiwoeringen met de volgen-
de max. spanningen en uitgang-
stromen leverbaar: 5Y14 A;12Y14
A; 15 V/4 A en 24 V 13 A.Door extra
steekkaarten kunnen de uitgang-
stromen tot de drievoudige waarde
worden verhoogd. De spanning-
stabilisatie is bij een belastlngs-
verandering van 0...1 007o 4% en bij
t l0% netspanningsvariatie 2%.
De rimpel op de spanning is max.
2 mV en de toelaatbare omgevings-
temperatuur +55 'C. De kaarten
passen in alle systemen voor kaar-
ten op het Europaformaat en kun-
nen worden geleverd als afzonder-
lijke kaart, met opgebouwde trans-
Íormator oÍ als inschuiÍeenheid op
een breedte van l/6 van 19" en een
hoogte van 3 hoogte-eenheden.
lnl.: Lindeteves, Amsterdam.

@ Drukschakelaar met hoge
nauwkeurigheid

Het model 5528 drukschakelaar
van de Bourns instrument divisie
bevat een speciale microswitch,
welke direct door het Ni-span
membraan wordt geschakeld. Dít
model is leverbaar voor drukberei-
ken van 10 t/m 250 psi en heeft
standaard een nauwkeurigheid van
het schakelpunt van beter dan t
1% en een stabiliteit van 0,01o/o per
'C. De volledig roeswrii stalen om-
hulling en de kleine aÍmetingen (4
x 2,5 cm) maken toepassing in vrij-
wel iedere industriële applicatie
mogelijk. De drukschakelaar kan
worden geleverd voor meting van
zowel absolute als ,,gage" en ver-
schildrukken en kan tevens worden
uitgevoerd met een roestvrii stalen
membraan of in een explosievrije
behuizing. Alle uiwoeringen ziln
standaard bestand tegen 150o/o
overdruk zónder verschuiving van
het schakelpunt, terwiil speciale
versies leverbaar zijn tot 1000 psi
overdru k.
lnl,: Bourns, Den Haag.

O Verbeterdetemperatuur
meetinstrumenten

De elektron ische temperatu urmeet-
instrumenten met thermistorvoe-
ler ,,Metratast" is zodanig verbe-
terd, dat calibreren voortaan niet
meer noodzakelijk is, d.w.z. zonder
afregeling is het instrument met
een nieuwe batteri.i voor ca. 50 uur
te gebruiken. De elektronisch ge-
regelde voedingspanning verhin-
dert het optreden van meetfouten
bij variaties van de batteriispan-
ning, verwisseling van voelers en
omschakeling van een meetbereik.
Een automatische schakeling zorgt
eÍvoor, dat het instrument wordt
aígeschakeld wanneer de batteÍii
praktisch leeg is. Als temperatuur-
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voelers staan genormaliseerde
thermistorvoelers ter beschikking
met verschillende constructie voor
dompel- en oppervlaktemeting, die
onderling onbeperkt kunnen wor-
den verwisseld. Wanneer een
meetplaatsomschakelaar wordt
toegepast, is de aansluiting van
meerdere voelers aan éen meetin-
strument mogelilk. Ze hebben een
zeer korte insteltijd. Voor continu-
metingen bestaat de mogeliikheid
de instrumenten uit het net 110 of
220 V 50 Hz via een als extra lever-
bare netvoeding te voeden. De
instrumenten zijn voorzien van
aansluitbussen om op een schrii-
ver te kunnen registreren. AÍmetin-
gen van de instrumenten 105 x 165
x 52 mm.
lnl.: BBC, Rotterdam.

O Hybride
spanningsreÍerentie

National Semiconductor heeft een
spanningsreferentiebron ontwor-
pen, waarin een zenerfunctie in lC-
vorm wordt toegepast: de LH0070.
Het 10,000 V zenerreferentiecircuit
is opgebouwd uit dunne filmweer-
standen, die samen met de lc-chip
een hybride schakeling vormen. De
zeer hoge nauwkeurigheid wordt
bereikt door een temperatuurge-
compenseerde zenerdiode in sa-
menwerking met een stroombron
en een bufferversterker. Als be-
langrijke eigenschappen noemt de
fabriek de nauwkeurigheid van de
uitgangspanning, uitgangsimpe-
dantie en kortslu iwastheid. De
1H0070 is binnenkort in drie versies
leverbaar en kan worden gezien als
dé referentiespanning in D/A en
A/D converters.
lnl.: Rodelco, Rijswijk - Brussel.

O Galvanische
legeringsneerslag tinnikkel

Tinnikkel bestaat alleen als gal-
vanisch neerslag, omdal het in de-
ze samenstellíng als SnNi in een
metastabiele fase verkeert die bo-
ven 300'C over gaat in stabiele fa-
sen van andere samenstelling en
eigenschappen en door afkoeling
uit een smelt dus niet wordt verkre-
gen. Beneden deze 300'C is het
langs galvanische weg verkregen
legeringsneerslag volkomen sta-
biel. Het is een nogal brosse laag
die bij voorkeur in niet te dikke la-
gen tot bijvoorbeeld 15 micron
wordt toegepast, oÍ wordt zoals
chroom als dunne (r/z micron)
toplaag op een ondergrond van
nikkel neergeslagen. Tinnikkel is
een goede elektrische geleider en
kan heel goed voor contactmate-
rialen worden gebruikt, temeer
omdat het een hard neerslag is
(650-700' Vickers) met een lage
wriivingscoëfficiënt, dat gemakke-
lijk olie aanneemt en corrosie
weert. Door deze goede elektrische
geleiding kan het als ondergrond
dienen voor goud en zilver of deze
laatsten geheel vervangen. De tin-
nikkellaag heeft edele eigenschap-
pen; het corrosíepotentiaal komt in
de buurt van de edele metalen. De
glans en de kleur veranderen dan
ook na jarenlange opslag niet, ter-
wijl ook de galvaniseerbaarheid
behouden blijft.
lnl.: O. Brandsma, Hilversum.
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Boekbespreking

J. Cuppens en H. Saeys

,,Kleurentelevisie"
Uitg.: Van ln - Technische boeken
- Lier/Belgie.
Tweede, geheel bijgewerkte druk
1974.
458 pagina's 14,8 x 22 cm, 200 fig.
ten dele in kleurendruk.
Prijs: BF. 545,- of f 38,-

Dit zojuist verschenen boek voert
als ondertitel: ,,De opbouw en wer-
king van PAL- en SECAM-onwan-
gers" en dat is precies de vlag die
de lading dekt. Het is wat de inhoud
betreft een uitstekend geschreven
werk en dusdanig duidelijk dat
toepassing op scholen en andere
instituten voor elektronica-onder-
richt voor de hand ligt.
Dat de schrijvers zich niet alleen tot
het PAL-systeem hebben beperkt is
duidelijk, als men bedenkt dat in
Belgie ook het Franse SECAM-sys-
teem kan worden ontvangen, zo-
dat de service technicus hiermee
meermalen van doen zal hebben.
Het boek is opgebouwd in drie de-
len, namelijk de theoretische
grondslagen, de studie van de
kleurenontvanger en de studie van
enkele moderne KÍV-ontvangers.

De hoofdstukken luiden als volgt:

DEEL I:
Hoofdstuk 1: Van zwart-wit televi-
sie naar kleurentelevisie.
Hoofdstuk 2: Kleurenleer
Hoofdstuk 3: De KTV-beeldbuis
Hoofdstuk 4: Opheffing van de
beeldvervorming
Hoofdstuk 5: Overdracht van kleu-
renbeelden
HooÍdstuk 6: Complete kleurente-
levisaesignaal

DEEL II:
Hoofdstuk 7: Kleurèntelevisiesys-
temen
Hoofdstuk 8: Blokschema KTV-ont-
vanger
HooÍdstuk 9: Analyse van de Íunc-
tionele trappen van een PAL-ont-
vanger
Hoofdstuk '10: Analyse van de func-
tionele trappen van een SECAM-
ontvanger

DEEL III:
HooÍdstuk 11: Sludie van de PAL-
KTV-ontvanger van Philips
Hoofdstuk 12: Studie van de PAL-
SECAM-onwanger van Barco
Enkele inlegvellen met de sche-
ma's van bekende KTV-ontvangers
van Philips, Schaub-Lorenz, Barco
enz. zit'n biigevoegd in dit boek, die
aansluiten op de ,,KW-service
gids", die iedere koper van dit
handboek zich kan aanschaffen te-
gen een speciale supplement-prijs.
Het geheel leent zich uitstekend
voor het middelbaar- en hoger
onderwijs, doch ook voor zelÍstu-
die en naslagwerk is het zeer ge-
schikt.

Als ik ondanks deze positieve
woorden enkele opmerkingen
maak, dan betreffen deze uitslui-
tend de toegepaste uitdrukkingen
en benamingen van KTV-techni-

sche phenomena en bedoelen be-
slist niet om aÍbreuk te doen aan de
inhoud. lk merk op dat hier, net als
in het bedrijÍsleven doch hopelijk
niet in het onderwiis, wat zorgeloos
en zeker niet consequent met be-
paalde bewoordingen wordt om-
gesprongen.
Men kan twisten over het gebruik
van ,,klank" in plaats van ,,geluid",
en van ,,plotse" in plaats van ,,plot
selinge", doch dit zou wellicht het
geldende Vlaamse spraakgebruik
kunnen zijn en daarom til ik daar-
aan niet zwaar, hoewel onder 1.3.2.
plotseling wél weer sprake is van
,,geluidsversterker" enz. Veel meer
bezwaar heb ik tegen het gestoei
met woorden als: beeld, raster,
verticaal, horizontaal, op plaatsen
waar juist het óndere woord had
moeten staan.

Voorbeelden:
Beeldonderdrukking en beeldblan-
king: zou rasteronderdrukking enz.
moeten zijn. (fig. 1.3)
Verticale synchronisatie-im pu ls en
beeldsynchronisatie-impuls : beter
raster- enz. lpag.12l.
Beeldafbuiggenerator: rasteraf-
buiggenerator. enz.
Zo vinden wij ook woorden als:
Horizontale af buigstroom, vertica-
le afbuigstroom, horizontale aÍ-
buigspoel, verticale afbuigspoel,
horizontale aÍbuigtrap, verticale af-
buigtrap, horizontale afbuigeen-
heid, horizontale en verticale aÍ-
buigschakeling, verticale eindtrap,
verticale oscillator enz. enz. Alle-
maal uitdrukkingen die met de
woorden lijn-, resp. raster behoren
te beginnen! lmmers: afbuig-
stroom, afbuigspoel, aÍbuigtrap,
afbu igeenheid, aÍbu igschakel ing,
eindtrap, oscillator enz. zijn niet
horizontaal of verticaal! Men spre-
ke dan ook van rastereindtrap, liin-
oscillator enz. Wél correct is in dit
boek gebru ik gemaakt van verticale
en horizontale lineariteit, omdal
het hier gaat om beeldfouten die in
die richting op het scherm zicht-
baar zijn.
Nog weer andere woorden waar ik
wat moeite mee heb in ons Neder-
landse taalgebied, zijn: burst in
plaats van het genormaliseerde
sa/vo, alsook weergave waar vveer-
geef had moeten staan. Dezelfde
opmerking geldt het woord opna-
me. In hoeverre het symbool Tvoor
transistor iuist is, laat ik in het mid-
den (ik meende dat TS wordt ge-
bruikt, ter onderscheiding van de
transformator T). Tenslotte geef ik
auteurs in overweging om in plaats
van zwart-wit hier en daar de uit-
drukking achroom te gebruiken,
zulks om aan te duiden dat een der-
geliike ontvanger beslist geen kleur
kan reproduceren, terwiil een kleu-
renontvanger wel degelilk zwart en
wit kan geven. En ook: waarom is
fig. 6.5. met buizen getekend? Dat
werkt tuàsen alle voortreffelijke
transistorschema's op ziin minst
opvallend.
Wat ik in dit boek tenslotte nog mis,
ís een overzicht van de gangbare
literatuur op dit gebied en een tref-
woorden reg ister.
Wellicht vinden auteurs gelegen-
heid om bij een volgende druk (die
er echt wel zal komen, daarvoor ís
het boek veel te goed), eens terug
te denken aan bovenstaande kri-
tiek, die opbouwend is bedoeld?.
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SCNNADER
trIIXI PII\IG PONG!

1.

Dixi Ping Pong is een electronisch t.v.-spel, waarmee u thuis leuk met elkaar kunt
spelgn.
De puntentelling (tot 20) verschijnt op uw scherm.
De bal verplaatst zich automatisch en willekeurig oveí het scherm.
Bij hel raken van de bal wordl een pong hoorbaar-
Balb€weging in ie slellen op 2 snelheden.
Mee te nemen naaÍ boot, caravan, tent, enz.
Ook bijzonder g€schikr voor instellingen, zoals ziekenhuizen, bejaardencenira, veíe-
nagingen, enz-
Door uzelí aan tè sluilen op elk t.v.loestel via de antenne.ingang d.m.v. bijgeleverde
aansluitkabel:

\-

f 598. -

INLICHTINGEN BIJ SCHRADER rr-ecrnorvrca e.v

Í.1.í.020-r6.a8.18.
oí bii dc

124 1A

ltt
o^
0-o\o.o\o\
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Boekbespreking

Elektrontechnologie

Sjobbema D.
Componont6n
Uitg.: Kluwer, Deventer, 1974.
202 p. (14,5 x 21,5 cml, 212 Íig.
Prijs:

Uitgegeven in het kader van de
Philips Technische Bibliotheek is
dit boek blijkbaar ontstaan uit de
nood aan inÍormatie over elektro-
nische componenten: hun eigen-
schappen; hun samenstelling en
hun integratie in de schakeling. Als
zodanig mag het als zeer geslaagd
worden genoemd.
lnderdaad, de schrijver geeft een
oordeelkundige beschrijving van
de meest gebruikte onderdelen in
de elektronica o.a. over kabels,
over weerstanden en condensato-
ren, over dioden en transistoren,
geïntegreerde schakelingen, FET's,
enz., waarvan de opsomming ons
te ver zou voeren. Lovenswaard is
niet alleen het Íeit dat naar een gro-
te volledigheid werd gestreeíd,
maar dat tevens naast de technolo-
gie van het element ook de wer-
king, de karakteristieke gegevens
en speciÍieke toepassíngsvoor-
beelden werden opgenomen. Het
geheel wordt geïllustreerd met dui-
delijke en verzorgde tekeningen,
afbeeldingen, graíieken, karakteri-
stieken en nomogrammen.
Wij menen dan ook dat de auteur
volledig in zijn opzet is geslaagd de
lezer vertrouwd te maken met de
gegevens uit catalogi. Kortom een
interessant werk voor iedereen die
met elektronica te maken heeft en
zeker een goed naslagwerk en/of
handleiding voor het onderwi.ls.

Henri Saeys

Telecommunicatie

Werner Klinter.

SatellitenÍundÍunk und die Proble-
matik des internationrlon UÍho-
ber- und Leistungsschutzes,
Uitg.: J. Schweitzer Verlag, Berlin,
1 973.
(Schriftenreihe der UFITA, Heft 47)
Prijs: DM.98,-
Code: ISBN 3 8059 0338 3. 292
pagina's tekst, beslissingen, aan-
bevelingen en overeenkomsten.

ln dit boek worden de juridische
facetten van de omroepsatelliet,
zijn gebruik en zijn beperkingen be-
handeld. Uitvoerig wordt de histo-
rie besproken, die heeft geleid tot
de huidige situatie en devoorberei-
ding op de nieuwe methode van
programma-overdracht op basis
van nationale verzorging, zoals die
in de tachtiger jaren zou kunnen
worden gerealiseerd, uitgaande
van de technische mogeliikheden.
Het zou onjuist ziin te stellen, dat dit
boek ,,de technicus niet kan inte-
resseren", immers elke technische
ontwikkeling van enig Íormaat
wordt vroeg of laat (meestal laat)
geconÍronteerd met maatschappe-
lijke en juridische obstakels. Het

was met de invoering van de kleu-
rentelevisie al niet anders, zo rond
1966 en het heeft ook met de ste-
reosysteemkeuze heel wat voeten
in de aarde gehad. Nu wij staan
voor de invoering van een trans-
missiesysteem dat onvermijdelijk
de nationale grenzen zal gaan over-
schrijden, vraagt dit spill-over-ver-
schijnel als het ware om protectie
langs wettelijke wegen. Daarbij zal
het ene land andere critería aanleg-
gen dan het andere. Wij in West-
Europa vinden het helemaal niet
erg als wij Duitse en Franse pro-
gramma's per satelliet in Neder-
land kunnen ontvangen, zelfs als
die programma's ó priori niet voor
ons zi.jn bedoeld, doch als onver-
mijdelijke,,lek" tot ons komen.
Oost-Europese naties denken daar
anders over en vanuit hun stand-
punt gezien wellicht terecht.
Voor wie meer over deze juri-
disch/technische zsken wenst te
weten, kan dit boek van groot nut
zijn. Gedacht woÍdt hierbij aan
juridische afdelingen van trans-
m issie-organ isaties, m in isteries,
opleidingen van juristen in alge-
mene zin e.d. ln het volgende wor-
den de hoofdstukken vermeld, zon-
der in detail te treden:
HÍdst. 1: Wat is televisie per satel-
liet?
HÍdst. 2: Technische, volkenrechte-
lilke en international-privaatrech-
teliike problemen van de satellier
omroep.
Hfdst. 3: Aktiviteiten van de UNO-
lidstaten, de UNO zelf en van de
suborganisaties der UNO op het
gebied van het onderzoek van de
wereldruimte en zijn gebruik.
HÍdst. 4: Andere multinationale
ruimteresearch me1 en zonder re-
geringsdeelname, aÍgezien van ln-
telsat en lntersputnik.
Hfdst. 5: Van kabel- naar satelliet-
communicatie
HÍdst. 6: Ontwikkeling van de be-
scherming van auteursrechten en
prestaties tot aan het ,,ontwerp
van Lausanne".
Hfdst. 7: Materieel-rechtelijke con-
trole van aanwezige protectiebepa-
lingen.
Hfdst. 8: Toepasbaarheid van de
gereviseerde Overeenkomst van
Bern.
HÍdst. 9: Conventie-ontwerpen ter
protectie van satellietsignalen met
program ma-in houd.
Hfdst. 10: Slotbeschouwingen
Het gedegen boek wordt besloten
met een uitgebreid trefwoorden-
register. Twee appendici ziin toe-
gevoegd: de tekst van het Ontwerp
van Lausanne en van het ConÍeren-
tie-ontwerp van Parils. Het boek is
voorzien van een zeer uitgebreide
literatuuropgave, wel zeven blad-
ziiden lang ! Warm aanbevolen
voor de heren Meesters en Con-
Íraters, die nu of straks met satel-
liet-overdracht van doen hebben.
vijz.



Brochures

lemke Roos, Amsterdam: hetRlM
electronic '75 iaarboek wordt
steeds dikker: nu ruim 800 pag. Op-
vallend is, dat het audio program-
ma zelfbouw-modulen aanzienlijk
is uitgebreid, met name het Ela-
mini systeem. We noemen: EF-
microÍoon ingangtrap met trafo's,
T6-passieve ingang voor signalen
met hoog niveau, WL-voorverster-
ker met oversturing indicatie, MSB-
panorama en basisbreedterege-
ling, DK-dynamiek compressor,
SVD-studio voorversterker, RKL
200-twintigvoudige (!) klankrege-
ling met twee filters per octaaÍ,
AML-twee kanalen LED uitstu-
ringsmeter, nagalmversterker, VIB-
sinus/rechthoek generator voor
geluidseffecten, TGM-toongenera-
tor/aÍluisterversterker, KLE 1 0-
toonregeling/versterker, 15 w, EM
S0-eindtrap 50 W, NT4-voeding 30
V {.2,2 Al, FMT-FM-onwanger.

O. Harris, Amsterdam: tekenhulp-
materialen van Mecanorma, Linex,
Keuffel & Esser, technische en gra-
f ische tekenmaterialen worden uit-
sluitend via de vakhandel/goede
kantoorboekhandel geleverd. Een
dealerlijst is beschikbaar.

Klaaaing, Breda: high reliability
aspecten van A - D en D - A om-
zetters van Analog Devices zijn
vastgelegd in een 6 pag. tellende
brochure.

MetÍonix, Harderwijk: miniatuur
instelpotmeters van Moririca Elec-
tronrcs, geschik voor hybride en
complexe schakelingen, o.a. pace-
makers.

ln6lco, Amsterdam: lnterscope
2-75 van RCA geeft informatie over
elektronische instrumenten.

Varian, Amsterdam : HF-vermogen
transistor overzicht van CIC, mi-
crogolf buizen en componenten
van EMI Varian in een 18 pag. tel-
lende brochure.

Vanandel, Rotterdam: TV-camera
systeem bewaakt zwembadgarde-
robe.

lNA, Rotterdam : mobilofoonsyste-
men van AP uit Denemarken heb-
ben een bereik van 20 à 25 km tus-
sen hoofdpost en mobiele posten.

Arcobel, Vianen: de PROM's van
AMD werken met meervoudig sili-
cium , waardoor de programmeer-
stroom lager kan zijn dan bij andere
.procédé's. Door afwezigheid van
metaal-migratie wordt de stabiliteit
op langere termi.jn gewaarborgd.

Geveke, Amsterdam: Cerberus
alarm no. 65, brandbeveiliging
voor computersystemen.

CuÍiin Hessélaar, Geldermalsen:
de 16-bit CP-1600 microprocessor
van General lnstrument heeft een
instructietiid van 1,4...1,8 ps.

Du Pont, Dordrecht: magazine
maart '75, IHS (inÍormation hand-

ling systems) heeft meer dan een
kwart milioen gebruikers en is ge-
baseerd op Mylar polyester micro-
film voor het vastleggen van de ge-
gevens.

Nenimii, Den Haag: ,,lock-in" ver-
sterker en ruisonderdrukkende
vector voltmeter, afhankelijk van
de plug-in een gevoeligheid van 10
pV oÍ 0,1 pA volle schaal,Íotometer
voor zeer nauwkeurige líchtintensi-
teitmetingen, potentio galvano-
staat, gamma camera.

Rodelco, Rijswijk: mail, maart'75,
tangen, toetsenbordjes, ROM's,
RAM's, keramische hoogspanning
condensatoren, miniatuur schake-
laars, spanningreferentie met
0,02% afwi.lking-voor D/A en A/D
omzetters, m icroschakelaars.

Siemens, Den Haag: Zeitschrift
3-75, modem N10, bipolair 128-bit
geheugen heeft een toegangstijd
van 14 ns en een schrijftild van 8 ns,
elektronische componenten in
elektrische apparaten en machi-
nes.

AEG, Amsterdam: Telefunken heu-
te, 20175, geeft inÍormatie over de
6001 HiFi en 300 M HiFi enz. voor
de vakhandel. Zie ook AEG-scha-
kels 1-75.

Auditrade, Mijdrecht: microgolf
vermogen generator van 10...100
W bii 2450 MHz, stuurapparaat
voor thyristoren en triacs, niveau-
meetsystemen voor toepassing in
opslageanheden voor granen, poe-
ders enz. en voor vloeibare stoffen
als cement, verf en olie, resp. van
Raytheon, Sorensen A.G. en Mil-
t'onics.

Simac, Steensel: overzicht D/A en
A/D modulen, V/F en F/V modulen,
voedingsmodulen van Teledyne
Philbrick.

Brtiel & Kjaer, Utrecht: trilling- en
schokmeting, analyse en versnel-
lingsopnemers, voor- en meeNer-
steÍkers, frequentie analysatoren
en verwerkingsapparatuur in een
24 pag. tellende brochure.

Curijn Hasselaar, Geldermalsen:
AY-5-1200 serie digitale klokchips
in 24-pen behuizing geven uren en
minuten weer en sturen fluoresce-
rende cilÍerbuisles. recËtstreeks.

ElbÍysica, Amsterdam: nieuws no.
3, DPM's van Exel Electronics, JPB
meetwaarde omvormers voor ver-
snelling, druk en kracht, digitale
cassette recorder van MS ,nstru-
ments.

Klaasing, Breda: Analog Devices
product guide, 270 pag., onder-
verdeeld in de rubrieken verster-
kers, AD-omzetter, DPM's, functie-
modulen en lineaire lC's.

BBC, Rotterdam: mededelingen
no. 2, contactloos schakelsysteem,
meetinstrumenten met thermistor-
taster, overdracht apparatuuÍ voor
meldingen/meetwaarden via tele-
foonaders, Procontic besturingsys-
teem, koel- en klimaatinstallaties,
micafil condensatoren voor cos ó
verbeteri ng.
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Enschede Den Haag

Oldenzaalsestr. 94-96- 1 04
Enschede

Telgen 11
Hengelo

alles voor 27 Mc.

Roosendaal

JONGENELEN

SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 38
Tel. 01650 - 377 Og

Alkaline-
en kwik
BATTER!JEN.

lmporteur: B. H. v. d. Beke
Callenfels B.V.
tel. 020-245667

,,Radio Gerrése"

Regentesseplein 27 -30-31,
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,
o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

buizen.

Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen
Nieuwestad 30

Tel. 05100 - 282 14 -

33804

Aangeboden
T.k.a. Schneider electr. coun-
terlÍrequentiemeter CF 315, nw.
6 decim. incl. beschrijving van
t2270 voor f 1500. Tektronix os-
cill. buis TS1 P2A. Dito Grundig
(Tlf) DG 13, proeÍmodel, beiden
nw. 1 0 kV naversnelling f 25 p. st.
Voedingstrafo's prim. 200-250
V/sec 2 x 350 V 120 mA, 2 x 3,15

V 4 A, 5 V 2 A - prim. 220Ylsec,
2 x 375 V 200 mA,6,3 V 0,5 A -
1rim. 127-220Y lsec 2 x 280 V 100
mA,4V 1, 1A,6,3V4A,f 20p.st.
Smoorsp. 10 H 1 00 mA, dito 10 H
200 mA, f 10 p. st. Kwikdampac-
culader 12-24 V, 6 A, bevat trafo
prim.22o V/sec2 x (36-43-50-57)
V10A,2V8AÍ20.
Past v.d. Eindestraat 10, Gemert,
tel. 04923-696.

Documentatie van TV; merk:
Schaub-Lorenz, type SL 3050. T.
Algra, Venusstraat 57, Hengelo
(Ov.)

Studerend vcor elekronica
mont. NERG. met veel belang-
stelling voor elektronische mu-
ziek zoekt passende werkkring.
Brieven onder no. 450

VID()R

,
ERR ETIES

90 cent per regel
Abonnees éénmaal per iaar

de eerste 3 regels gratis
Administratiekosten f 0,ó0

Peyerstraat 44 - Postbus 62 - Echt fel.: 04754-2914

QU!CKSERVICE
Gespecialiseerd in Íotowerk voor

PRINTED CIRCUITS

Bekende adressen te:

AMSTERDAM
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Brochures

lmlco, Amatordrm: niauw3bÍiaí
íabÍ. 75, twaalrnaala !órklla.da
Ycíg.liitcÍ vooí 2m H2...30 MH!,
ls.gvo,mog.n Schonky TÍ1, pío'
gí.óm..rb.Í. COS/MOS dè|.r.
2oGtÍ.pt rchuilÍagbicr, 4-bil mi-
c.oDroca$o, aorlo, linaake lC'. in
ín ani-OlL bchu i:in9, thyri.lor/C.liil-
Íichtrí voor hoÍirontal. aíbuiging,
IED'a mot hogo lichtopbronett, HF
ontío,ingíil!.r!, OPM voor l.m.
pllltuuímaling mrl thormoloppel
oí platina píoba, haíboom/wi$!1.

Hawl'n Pada.d, Àmda.d!m:
maaaunemaíl compulation nawt.
i!n.í.br. 75, otcallorcoop mol in.
Cabouwda lnic.opÍocaator, ma-
ling .!h bÍrd.blnd macÍo€olí n.t
w..tan, IEO'a, hoogvarmogon
at.p-rccov.íy diod.n, HP 55.atra-
lonmachina mcl in0obouwd6
íopwató, plonar voor timc-aha.
ring, bGcldichaíhÉonh.id voor
comDutaruitvoor. 2lMX comguleí
hactt va.balard micaopaogramma.
HP int írc! bur, VHF tign.rlgcnc-
r!roí, 8A§lC vooÍ d. §riloÀ c!1.
culttor, LF rpaclrum analya6. uit.
br.iding plug-on mcct.yslcam. 50
MHz impulig6n6ÍetoÍ6n, 2Gko
lommon pran!6r, vo€ding mel3uit-
Orngtptnningon.

ÍfT hoöbv-lh. c.rÍ!r., Locuwlr
dca: rcllbouwoÍrtworDan in bouw
doowoím vtn lTÍ ouittland, Am
lron, Philipr 6n Joity.

Eosrír. Ocn Harg: ovoírichl cn
aieuachàppcn mooílbg! poton-
liomatar,

Xoltlne t Ha.lm.n, oen H!.9:
t.chnirch bullotin, mraÍt '75, M.r.,..
càal vaímooan wandconLctdo,
tcn/conlactatoppan, iníra-rood
LEO'a, rpparlturrí voor ocaanoeí!.
Íi.ch ondrnook, cií.ídaaolav3,
íraQu.nticv.rdubb.l.6r., PlNJio-
dcn ala tnlannctchllalaaÍ, bon-
diagm!china vaÍwtÍll volautoma.
liach 3800 chiE/u, 3ign.!lb.mon-
íaring modulan, intagaarcndo
A-0 omaanar', micÍogoí píodul.
!.n, di.OGnior voor apoxy. nMS
wtaadagovaa. tllppanmotor. opti.
róa ondaóÍakara, analogc ma-
latt.

Saaahl, Zulphan: ovaniól .cli-
vilailcn,,raavcrrlag.

Dloda, Utrecht: hot mic
aor ayttaom M6800 van
ia armangrvat in aan 6{ p!0.
bnd boakw.ítio, wu.in dc
alrucliaaat an lubayataman
ri,n opgcnoman.

t.l.
in-

3tut. §pact oagh, Eadhowa.
dorp: Sp.clrum, íabí. 75, inÍÍ.-
rood lpcclrof otomotart. oaichro-
mrloe.ríi!, modal ER420 3p.dío.
marcr. EPR 3p€ctromsro..

Zakennieuws

Z.va, Oo.loíhout h6.Íl pcÍ I i.n.
'75 d. all..nv.n.ocnwoo.diging
voor da BGnGlur van Univart l
l^sanl''rntt Co., N6,!. Yo.l, Íabíi.
hnl van apDaíatuur vooí h.t hrlí.
on volaulomatiach glaalrlan van
aritla componantan an lC'3 op gr.
druhc bcdradingrb.n.n. .v.fl .l!
,,aaeuana![" - hat in da iuiata
volgoída ran band bíongan vrn
vaítchillando rxi!la @mponanlan.
VaÍd6r ha!íl man clc allarnvana-
gonwooÍdigine voor d. 8.n lux
van Ual.tahol,n, írbriLnt van vol.
lutomditarlc mlchinar voor hat
íciniocn vln gadrukla achalalin.
gan mí componanton ovaíg6no-
m6n v!n Clll.c-Chrmi. - llollrnd.

Audtmd., Miidrrcht: B.y!àro,
br.n$ low pow.r t honty ïïL in
do 5414 LS Én dc I LS !.íio!, h.!
v.rarhil ia da analhai(, - dc .arala
ia racond aourar vrn Ítxr', dr
twacóa anallart aaria aan aacohd.
rourc. vrn F.i..àid. p.nbaraiino
gctijl, .llc.n in l.ílmi.cha tahui
rine.

ÍI8, eí.d.i v.n.Conwoo.dt ing
voor da Bcnalux van Oacoll Engi-
narting Saryic.t hd., Schotlaírd,
,abÍiLnt vln h.t DL 180 l.íÍnin.l
iyíacm voor ecgwanlvlrwcí.
king.

Eloddt W.t..ing!.hrn. 120. Am.
.r6íd.m, tcl. 0m - 23&P0/237(82 it
poí 1 i!n. '76 gaírn al. docht.íon-
daÍnaínino van Elolyrict mal óa
pÍoduktic !n aaacmblagc van
(voorn!maliil digit.l.) .l.hroni-
tcha appa.atuuÍ, ool op klanlan.
Bp€ciíiclti6.

UílOíía., Rottardam, haaÍt aan
niauw lalaloonnummcr: 010
770288. M.n v.n.grnwoordií pa,
r moi lg75 cnan9r. Eng. L?d.,
EÍiceland, producant vrn atan-
daaÍ(r. an gatpGcialiacardc Hf corr
oonÍr.ctoran. Vardar haaít man
ECC, VS. LbrlLnt van !riact, thyíi.,
toon cn hallgalaidar ralrir,

Oaod., tltracht, h..ft nu oot aan
doGl vln hai paogramma Schottly
o^ PIN {iodan vrn H.*rrll P.clrrd
in hat pÍogramm! opgcnoman.

Eird f {ar, Ul .cht: opn.mlrt
voor vib..tia. .nrlh.id an vaolaat.
aing ovar arn baaad dynamiachíac-
quantiagabruil, a6Íaa Drlta Sh.rr.

H..fi..àno.Llodl: eÉalot.o Ív-
circuilt an rccaaaoiraa vao /Vatio-

Datu.aa. FrrnHuíl/Main: in d. È-
íi. ,.Elalt.ircha Xoot.llc" i. da
brochur6 ,,fo.ichungsrrbeitan
auí d6m Gcbiat dcí gcrchloaaancn
xontahí0clc" vaaachaaaí.

Philh., Eindhovèn. lachniach iijd-
tchrift. 1975 ílo. 3. .l.ltri3chc 0..
laidi60 in lcrromrgncliachr mot!-
lan, inolla rafrrctomrtcí voor dun.
n€ opg.dàmpl. l.Can.

achllalarr!

rhalla rahringcn
rrl. houdara
tr.ga ralríine.n

dra!derw.
Polmataír
di.l.



Niemand anders l«an elektronische
onderdelen beter en praktischer

beschermen dan meneer L.
Zijn succes-recept:

Plastik Spray 70 en
lsolier Spray 72

,,D'as geen kunst" zult u als vakman zeggen. Tenslotte is ook
voor u Plastik Spray 70 al heel lang de enig juiste methode om bijv.
gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen schadelijke
invloeden te beschermen. Plastik Spray 70 is juist dààrom onover-
troffen, omdat het eenvoudig in gebruik is, bestand tegen verdunde
zuren, logen, alkohol, mineraalolie en atmosferische invloeden en 't
is nog tropenbestendig ook! Bovendien blijft solderen mogelijk. Geen
enkel probleem dus om met Plastik Spray 70 kruipstromen, kort-
sluiting en ,,sproeien" radikaal op te hefÍen. Ook geeft Plastik Spray
bescherming tegen kondenswater. En voor dezelfde ideale bescher-
ming van bewegende onderdelen: lsolier Spray 72.

Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEIVIE. Wilt u meer over ons
pÍogramma weten? Even de bon invullen en in
geÍrankeerde enveloppe opzenden. jG

t^ /hr

l

Gaarne meer informatie over:
Plastik Spray 70 en
lsolier Spray 72

Firma

Plaats- Tel.

Connector BY
Prinsengracht 634 - Amsterdam

TeleÍoon 020 - 234088-235831
L
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MERLAUD : p.a. versterkers

AMS 50
AMS 75
AMS 120
AMS 240

s0/70 w
75/100 W

120/160 W
240/300 w

- met uitgebreide aansluitmogeliikheden
- uitermate betrouwbaar
- hifi-kwaliteit
- geschikt voor 19" rek montage
Leverbaar via de handel en industrie

IMPORTEUR

G85i:; EINDHOVEN
HASTELWEG 6
040-512777

GELUIDSTECHNIEK B.V

Bedr
term

ijf voor gedrukte bedradingen zoekt op korte
ijn

ervaren produktieleider
Wij zoeken iemand op HTS-niveau (chemie) met
ervaring in de printindustrie.
Leeftijd tussen 25 en 35 jaar.

Hij dient over aantoonbare kapaciteiten te be-
schikken; naast goed inzicht en het leiding kun-
nen geven, moet hij tevens kunnen organiseren
en plannen.
Dit zijn belangrijke eisen, waar wij prioriteit aan
hechten.

Het salaris, afhankelijk van de kapaciteiten, ko-
men wij nader overeen.

Een uitvoerige sollicitatie, die strikt vertrouwelijk
zal worden behandeld, gelieve u te richten aan:

MediÍo B.V.
POSTBUS 346 TE HAARLEM.

21.A
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Gevoeligheid: 120 dB bii 1000 Hz, 'l mW
Frequentiebereik:15 - 24.000 Hz
lmpedantie: 8 - 16 O per kanaal

Max. input: 0,5 W.

HOOFDTELEFOONS

Type HS-1000 DT

Lengte snoer: 3,5 meter_

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11'

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8O
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Resonantie-
frequentie: 40 Hz

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11-

,

!!!

8ut Íirst we protected the Vcc line with our ICT-5

Transzorb'" Transient Voltage Suppressors and the signal lines

with our new GHV Surge Arrestors.

ln most situations you will never have to worry about 10,000
volt tÍansients but"we drd it" in ordeÍ to demonstrate both

the speed (l x 10-''sec) and the eÍíectiveness oí General

Semiconductor lndustries Transzorb Transient Voltage

Suppressors.

For an actual demonstration
or complete technical iníormation call or write:

* aoaunsMAEURPEN.us mNs ffinAil 5 olrciltil a D amsTtL
ïELEFOON: O2963^34 54

RAL SEMICONDUCTOR INDUSTRIES, INC.

*#>F
# orrur
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't ls wel eenzaam aan de top!
Dat krijg je wel als je goed wilt zijn. Alleen genoegen neemt met

het beste! En regelmatig de
hand in eigen boezem steekt.

Het resultaat is er dan ook naar:
lVeer dan 10.000 verschillende

elektronische komponenten.
Van 41 gerenommeerde

merken. Bij Rodelco !

Eenzaam maar met veel
tevreden klanten.
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KLEURENBEELDBUIS TESTER EN REGENERATOR TYPE CTR 2OO2

Een handig apparaat/hulpmiddel in €lke ry serviceplaats,
voor de seryice van af te leveren of in reparatie ziinde toestellen.
Met de CTR 2002 is het mogeliik:
a. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster,
b. het controleren van de emissie,
c. het controleren van de sliitagegraad van de buis,
d. het controleren van het vacuiim van de buis,

De CTR 2002 is ook geschikt voorruart/wit buizen, ook zijn er megtsockets
die beschikbaar zijn voor:
90" en 1 10' kleur dikhals, 1 10' kleuÍ dunhals,
1lo' eartlwit en AW 28-31 eart/wit.
Nog enkele technische gegevens:
Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt.
Omschakelbaar zwartlwit oÍ kleursecties rood, groen en blauw.
Afmètingen: 41 x 14x 13 cm.
Gewicht: ca.3 kg.

x$
",. fl,,8*8
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e. melen en controleren van de negatieve aÍsnijspanning,
Í. sluitingen wegnemen in de buis,
g. emissie verbeteren van een oude buis.

Gully B.V. - Loosdrecht - Holland
OUDE MOLENMEENT 10, P.O. BOX 't8.TELEFOON 02158 - 3393-3377.

oordeelt u zelf en vraag een gratis proefnummer aan bij:
kluwer technische tijdschriften b.v., deventer

Als adres is Antwoordnummer 7 voldoende. Wij betalen de postzegel

AEYE@TECIIIYISCIT
TIJI'§CIrnIET

met uitgebreide technische gegevens
van en voor de vakman.
waarin elke maand een auto uitgebreid
technisch wordt doorqelicht.
met alle nieuwtjes op autogebied, enz.

VAKTECHNISCH
EEN VAN DE BESTE

Poslbus 296 Rijswijk Z H. 2109 Verrijn Stuartlaan 29

Tel. ( 070 ) 995750' - Telex 32s06'

47 Rue Montoyer 1040 Brussel.

Tel. 02-5.13-0698 - Telex 61415



De gunstigste prijs-kwaliteit verhouding
voor een fu nctiegenerator en éen kanaals-
schrijver op de Nederlandse markt komt
van HEATHKIT

ÍlianSl€...marrmuh nonlin-
earity is 5%. waveíorm sym-
metry rs maintarned withrn l0ólo
oí 50% duty cycle.

Sine ïaYe. . . haímonic distor.
tion is 3% marimum Ííom 5
Hz to 100 kHz.

Square rave. . . marimum íise
or íall Ime is 100 nanosec-
o.ds with symmelíy wilhin
lïok ol 50oh duty cycle.

lc.t2?l SPtClflCAIl0NS - Íilqurncy ranSr: 0.1 Hz to I MHz. Fratulrcy rccuracyr t3à/.
of íull scale on dial. lutlcÍl0IS: IÍlanila wayeíormr Nonlinearity,5olo msximum. Sym.
metry within l0% oí 50% duty cycle. SqurÍa uav!íormr 100 narosacond merimum rise
or íall time. Symmetry within l0% oí 50% duty cycle. Sln! ïrvltormr Hrrmonic distor.
tion; 3% mEx., 5 Hr to 100 lHr. Attanu.loí! 0 to 50 dB in l0 dB steps. 0 to 20 dB mini-
mum variable, =l dB ,ccuracy. outputr l0 volls pesk.lo-peal into 50 ohm5. 11,5 dB
ílatness írom 0.1 Hr to MHz. 50 ohms lmpedance !5o/o. ?ovat rlquiÍamrnt3: 105-130
volts or 210.260 volts rms, 50,/60 Ht. 15 w.tts max. olarrllít llnr.rrlu]Cr 0 to 40oC.
0imoítfons! 3" H \7V.il W x 87!,, D (with h!ndle rrmoved). ]{at Íli8hl: 4.2 lbs,

Prijs: bouwdoos; f 396,55 (excl. BÍ.W.)
f 460,- (incl. BT.W.)

bedrijfsklaar+ : f 594,83 (excl.B.T.W.)
afgeregeld f 690, - (incl. B.T.WJ

lr0r:
VC,60H4t4W

Dlnlnslon3:6', H x

Prijs: bouwdoos '. Í 670,72 (excl. BLW )

f 785. - (incl. B.T.W.)
bedrijfsklaar+ : f Í015,52 (excl.Bï.W.)
afgeregeld : f 1178,- (incl. Bï.WJ

Voor nadere inlichtingen kom, schrijf of bel vrijblij-
vend naarons. U kunt ook onze gratis catalogus
aanvragen via onderstaande coupon omtrent andere
apparatuur van HEATHKIT

III

t#ffimffi

Bon voor nieuwste Heathkit catalogus
Naam

Àdres

Woonpl

sl
Heathkit Electronic Center
Postbus 9300, P.Calandlaan 106-I 10
Àmsterdam-Osdorp
Tel. (020) - 101216 - l0tZI7 J

HEAÍH

Schlumberger

24A^
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dat isde nieuum
lseds& Digimax

apparatuur

Modulaire uitbouw van 5 tot 100 meetpunten.
Thermische EMK Scanner lnputs(1 pV.
Digitats uitleesapparatuu r bestaande uit :

- Numatron : 1, 2 aí3 meetgebieden voor thermo-
koppels, weerstandsthermometers en rnV.
Resolutie: 1, 0,1 oÍ 0,01 "C, 1O oÍ 1 pV-

- Precisie Digitale Voltmeter:
5 of 6 DC meetbereiken : + 1 0 mV tot 1000 V.
Resolutie: 1 oÍ 0,1 uV.
Uitbreiding tot digitale Multimeter.

- Digitale klok met dag- en tijdindicatie-
- BCD outputs: fiL compatibiliteit.

* PIONEERS IN PBECI§ION

INTEGRA,O
meet- en regelapparatuur
ROTTERDAM - Goudsesingel 12
Tel. 13 89 09 - 14 84 90

t_
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NEWPORT 2O3
(3'/ digit )

o 13 mm LED display
o instelbaar bereik van 199.9 mV-199,9 V
o 100 dB CMR tot 500 V
o automatische nul- en polariteits-aanduiding
o BCD uitgang standaard
o voeding 220 V
o 2 jaar garantie

NEWPORT 2OO3
(a% dieit)

o 13 mm LED display
o instelbaar bereik van i99.99 mV tot 199.99 V

. automatische nul- en polariteits-aanduiding
o 120 dB CMR
o gevoeligheid vanaf 10r.V
o BCD uitgang standaard
o voeding 220 V
o 2 jaar garantie

kleine, betrouwbare
en uit voorr aad te leveren

digitale paneelmeters
tegen lage pruzen

N

í

I I \r,fr
@***"""#

P.S. Vraag onze uituoerige catalogus

§ *or* l*wrorgo f

NEWPORT6IT0
Thchometer/counter

o directe aflezing van omw./min.,
frequentie, tijd-interval en verhouding

o vrijwel ongevoelig voor storing
o hoge gevoeligheid: 50mVrms
o BIGS-BCD uitgang standaard
o 6 digit Sperry display

Verder vertegenwoordigen wii exclusief
voor Nederland Kepco bi-polaire en

programmeerbare voedingen en Function
Modules met o.a. A/D en D/A converters,
sample/hold circuits, multipliers, op.amps
etc.

Wilt u meer inf ormatie? Schryf of bel
euen naar de OEM DIVISION van:

C.N.Rood BV
CORT VAN DER LINDENSTRAAT13
POSTBUS 42 _ RIJSWJK ZH.21OO
TELEF. 070 -99 63 60 -TELEX 31238

EE'ElEl
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FRACARRO
RADIOINOUSTRIE
ANTENNE MATERIALEN

lmp. en verkoop:
Fa. J. F. van Heelsbergen
Mathenesserdijk 128, Ronerdam 3007 TeleÍoon: 010-152521

Belgieversterker kan. 62, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 46, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 35, 30 dB f 56,40
BelgiëveÍsterker kan. 28, 30 dB f 56,40
Voeding 12 Volt, type AL16 f 30,50

Alle oveÍige kan. gepieke versterkers verkriigbaar in de vol-
gende versterkingen:
VHF - l6 dB type AT1/.. UHF - 15 dB type AT/..
VHF - 30 dB type AT2l.. UHF - 30 dB type ATB/..
Tevens kleinsysteem versterkers in verschillende uitvoeringen.
GAI versterkers en omzetters in gunstige priisklasse.

Wij zoeken kontakt met grossiers uil andere grote steden die
geinteresseerd zijn in het programma FB.

-

JESSE
ELEKTRO APPABATEN. EN TBANSFOBMATOREN,FABBIEK

o AEG SELENIUM
o SILICIUM CELLEN
o AEG-THYRISTOBEN
uit voorraad leverbaar
r GELIJKBICHTERS
o GESTAB. VOEDINGEN
o REGEL. EN MEETAPPA-

RATUUR

a

KABELPERSAPP,
ISOLATIE.MEETAPP.
TBANSORMATOREN
TOT 3OO KVA.
GEPBOGRAMMEERDE
POOLWISSELAARS
VOOR GOUOBAOEN

verversrraat LEIDEN rer. o r71o-2.03.E0

BEREC NU OOK OPLAADBAAR

BEREC NICADS
Wel eens erover nagedacht, hoeveel U !ratis ge-
leverd krijgt, als U BEREC (nikkel-cadmiumcel-
len) koopt?
Nicads kunt U vele honderden malen opnieuw
opladen, waardoor zij steeds weer als nieuw voor
U paraat staan.
Vergeleken met normale zink-oxyde batterijen
betekent dit een winst van vele honderden bat-
teri.ien. BEREC - een begrip in de batterijen-
wereld - geeft U bovendien nog een reeks ande-
re voordelen met zijn nicads, zoals volledig her-
metisch gesloten cellen, dus veilig voor Uw ap-
peratuur, lage R, in de orde van enkele milliohms,
vlakke spanningskarakteristiek, bruikbaar over
een groot temperatuurbereik (-30 "C tot +50 "C)
enz.
Nicads zijn bovendien ideaal als kleine nood-
stroomeenheden oÍ voor noodverlichting.
ls het niet .iammer, dat U niet veel eerder met
nicads begonnen bent?
Met de ervaring van BEREC kunt U eigenlijk niet
fout varen.

CELLEN VAN 1,25 V IN DIVERSE MATEN
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in Schieweg 73
elektronika-onderdelen" telefoonbts-SegZte
postbus 5005 telex32624

S $CIMMEMffiAMP

CounteÍ YC 355 D

Freq.rangeS-200
mHz
lnp. Voltage: 20 mV -
20Vpp

lnp. lmp. 50 ohm of 1

M ohm
lnp. Cap. minder dan
20 pF
Tijdbasis 1 mHz
Stab. 25 ppm
Voedingspann ing:
1101220 Vac
12-14,5 Vdc

Priis Í 945,-
excl. B.T.W.

FA. J. SCHAART-CLEYN DUINPLEIN 12
KATWIJK rEL. 01718-Is708 rELEx 34004

J ï;ï
ï t,ï t'il i

IMPORT EXPORT
ELEKTRONIKA

Wij kopen al Uw elektronische Com-
ponenten en/of komplete Apparaten
(Restpartijen) Tegen kontante betaling

Postbus 184
Wassenaar

§tzt
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SIEMENS

De specificaties kloppen.
De toleranties blijven altiid binnen
het toelaatbare.
De kwaliteit is aan geen twijfel
onderhevig. En anders heeft u

ffgéén componenten van Siemens.

Zo is dat.
Siemens componenten zijn van een spreekwoor-
delijke kwaliteit. En daaraan zal onze jarenlange
ervaring en know-how Wel niet vreemd zijn.
Maar is dit nu zo belangrijk voor É?
Wij dachten van wel.
Omdat u enkel en alleen gebaat bent met
componenten die aan de hoogste eisen voldoen.

Díe door en door betrouwbaar ziin. Of vergissen
we ons misschien?

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068
Den Haag
Tel.: 070 - 782 782 (centrale)
Telex: 31373

Siemens componenteh...
,..daar kunt u van op aan.

::
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Analogic
3r/z digit AD omzetter op één MOS-Ghip.
lnklusief auto-zero !

De MN2301 wordt geleverd in een 28-pens DIP
compatible en hermetisch aÍgesloten behuizing.
Stukprijs I 89,-. Bij afname van 100 stuks I 67,-
(prijzen exkl. btw). Uit voorraad leverbaar.

Als het aankomt op prestaties en gedrag, dan
doet de nieuwe dual slope AD omzetter type
MN2301 van Analogic de konventionele hybride
en modulaire omzetters stilletjes verbleken.

Dit ziin een paar van z'n belangriikste eigen-
schappen:
. analoge en digitale Íunkties op eén MOS-chip
o true dual slope AD omzetting (t 2000 counts

volle schaal)
o ingangsimpedantie 1000 Mohm
o lage biasstroom van 100 pA (30 pA typical)
o konversie-nauwkeurigheid + 0,050/0 + | digit
r auto-zero ofÍset driÍt 3 pYlaC
o * 15 V,300 mW voedingskondities
o BCD uitgang
Uitgebreide dokumentatie is op aanvraag beschik-
baar.

KONING EN HARTMAN
koning en hartman elektrotechniek b.v.
koperwerÍ 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 3'l 528

*..

Een Zwitsers precisie-apparaat

Electronisch gestabiliseerde voeding model TR 370-E
Deze. door Egatec ontwikkelde voeding is een uiterst modern precisie-apparaat met grote
kapaciteiten.
Gelijktijdige meting van voltage en stroom

Rimpelspanning minder
dan 1.5 mV..
Kortsluitvast.

-a &
Uitvoe
0-6 v.
0-1 0v.
0-1 5v.
0-25v.

ringen in
64.
44.
34.
24.

o ,*
I
I

,

Standaard uitvoering Í925,00 excl. BTW
Overige waarden op aanvraag.

Vertegenwoordiging voor de Benelux: EuroComp b.v.
Atoomgebouw krs71 en72
Postbus 7762
Schiphol-Oost
Tel. 020-737912
Twx. 12657 ecp nl
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niet één
maar twee

cadeaux
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pHlups

Simpele zaak, u het
cadeau wij de
nieuwe abonnee.
Aarzel niet langer
en vul onder-
staande bon in, oÍ
schrijf de bon over
indien u het blad
niet wilt bescha-
digen. Stuur dit
dan naar Radio
Electronica, Ant-
woordnummer 7,
Deventer (de post-
zegel is voor onze
rekening). U ont-
vangt per omgaan
de de reinigings
banden , nadat het
abonnementsgeld
voldaan is.

J-'* geef als nieuwe
-1

abonnee oo Radio Electronicalt
NAAM:

I eonrs: I

PLAATS:
I d"r" abonnee betaalt het abon- I

. nementsgeld na ontvangst
I u.n r* àcceptgirokaari. I

I o. reinigingsbanden I
stuurt u qratis aan:l"l
NAAM:

I nonrs: I
PLAATS:

Lrr-rr-J

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 11 294

Neem deze cadeau
bon nu eens. Wij
dachten hiervan een
nog betere te
maken, dus andere
cadeaux. Daarom
misschien interes-
santer voor u. Mits
u natuurlijk een
nieuwe abonnee
aanbrengt. Eerst de
boeken (die nog
gelden) nu de
reinigingsbanden
voor cassette- en
bandrecorders (ad-

viesprijs f 8,90, res-
pectievelijk f 5,90)
om uw ,,koppen"
weer brandschoon
te kunnen maken.

ps§
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metaal film
weerstandenCORN I NG ELECTRON ICS EUROPE

alle waarden uit voorraad leverbaar prijslijst op aanvraag

TECHNISCHE HANDEL[IAATSCHAPPTJ
Singel 160 - Amsterdam - Telefoon 2456'12 - Telex 13346

BV

j?rtt, rj?,?.?.? j t.?.?.?

. Op dit unieke regie-paneel kunnen
tegelijkertijd vier camera's en één
video-recörder als beeldbron wor-
den aangesloten.

o Alle schakelmogelijkheden zijn in
de beeldmixer verwerkt (cut, fade,
superimpose, wipe en key).

o Te leveren in diverse uitvoerin-
gen.

ID
o Gunstig in prijs.

Vraag vrijblijvend informaties.

STREVELSWEG 676 ROTTERDAM tel: 010-815166SATCO B.V.

304 RADIO ELECTRONICA 1975 No. l1

10fl -301 Ko NY4 afm. 6,4 x 2,3 '
50 ppm - 1%. E96 ,-E\_-- -d atm 1O.3x35rno 1 Àro NY5

i

i:9lir 100 - 150 KÍl öLJ ffi arm 3.6 x 1.6

t
1 0O ppm - 1ol0. E96

1/4W. r00 -301 KO SC4 @-- afm 5.6 x 2.3

ZOQ ppm - 2 en 5o/o. E24
.a 10í|'150 Ka so5 afm. 3.6 x 1.6

114W, r0A300 K §r s07 ., ltr aÍm 5.6 x 2,3

a r0f} -301 Ka RLOT aÍm. 6,4 x 2,3
lOA ppm - 2oio. E24

afm.10:3x3,51i2W, 100, 1 MO RL2O



a

WF *

Subminiotuur (5MB-SMC)
Riítl (srrrAl
BNC-BNC 75 ohm-TNC

Multi -microconnectors
Micro-miniotuur (Microclic)
f w eedroo d s- oÍgesch ermd

Kompleet gemonleerde
kobels
H oo gs po n n i n g sconne ctors
Relois
Omschokeloors
Diodeschoke loors
Kunstbe lostingen

Verzwokkers
Detectoren
Richtkoppelingen
Circulotoren
Isolotoren
Reflectometers
Wottmeters

CgE nederlond bv oo
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TELEKOMMUNTKATTE P.E.
AMSTELVEENSEWEG 156.
AMSTERDAM TELEFOON O2O'- 73 67 69

Ontvangers (proÍessionelel
Racal RA-1 17-E, Racal RA-17-1, Racal BA-17-MK2.Deze
ontvangers hebben een Íreq. range van 0,5-30 Mc, in
30 banden van 1 Mc, en een bandbreedte regeling van
1 00 c/s - 1 3 kc/s in 6 stappen, verder leverbaar voor deze
onwangerzijn: SSB adapters RA-218 en BA-121. Prese-
lection and protection unit MA-197-C freq. range van
2-30 Mc, LF, converter Unit RA-137. En nog vele andere
units. Eddystone 940 Íreq. range van 0,5-30 Mc in 5 ban-
den, (nieuw model) Eddystone 73014 Íreq. range van
0,48-30 Mc in 5 banden. Eddystone 770lU met pana-
dapter freq. range van 19-165 Mc. Murphy B40 Íreq.
range van 0,64-30,5 Mc in 5 banden. Deze ontvanger
heeft de mogelijkheid van SSB, calibratie en band-
breedte regeling. Murphy 840 model A nog enkele
stuks nieuw in kist. Ontvangers/zenders/mobilofoons
lineaire eindversterker van 2-18 Mc, output van
400-1 000 W. Pye mobiloÍoons hoogband 1 40-1 74 Mc en
laagband 70-104 Mc, 843 laagband mobilofoon 70-104
Mc hoog vermogen. R209 ontvanger freq. range van
2-20 Mc AM/FM/BFO, 6 Volt of 12 Volt. Murphy HF/MF
ontvanger freq. range van 60 kc-30 Mc ongetest zonder
voeding. Hallycrafters freq. range van 28-1M Mc
AM/FM/BFO. NATO wal§-talky f req. range van 2-10 Mc
in 2 banden. AM/CW, 88 set freq. range van 40-48 Mc
FM. Eindtrap met 2 stuks 4 x 150 A freq. range van 2-18
Mc/s, KW-1 amateurband ontvanger (de Engelse Col-
lins). Oscilloscopen en testmateÍiaal Solartron
CD-12'12 dubbelstraal met insteek unit van 24 Mc.
lnsteek unit van 40 Mc leverbaar. Solartron CD-523
enkelstraal bandbreedte 10 Mc. Solartron CD-436 dub-
belstraal bandbreedte 6 Mc. (klein model) Marconi
TF1331 dubbelstraal bandbreedte 10 Mc. Tektronix
524AD enkelstraal bandbreedte 10 Mc, met veel moge-
lijkheden.
Prijzen op aanvraag. lnlichtingen alleen per teleÍoon
van 10-18 uur.
MAANDAGS GESLOTEN

RADIO TENSSEN AHSTEIOÀM.W
ÍELEFOOtr 16 ar 48
roSTGno ó43 59r

min;mum postorder Í 50,00

Div. Radio en T.V. buizen o.a.

PC 86
PC 88
PC 900

7,00
7,00
7,00
6,00
6,00
5,00
5,50
5,50
5,50
5,50
4,50
5,50
7,00
5,50
5,50
9,50

17,50
8,00
9,50

17,50
19,50

5,00
9,50

stereo autoradio-
cass.rec.2x5watt
compactcassette
autoradio met Strack
cass. rec.2 x 5watt
Strack stereorec.
voor auto
toerentel ler
blaupunkt autoradio
eindtrap 6+12 V. 10
watt
telef unken K.T.V.
H.S. chassis
teleÍunken K.T.V.
M.F. chassis
körting2x6watt
versterker
teleÍunken F.M. M.F.
deel
traÍo's
24V.3 A.
15 V. 11/z A.
geigerteller
metz bandrecorder
loopwerk inclusief 4
spoors bogen kop-
pen

PCC 88
PCC 187
PCF 80
PCF 801
PCF 802
PCF 803
PCF 805
PCH 200
PCL 82
PCL 84
PCL 85
PCL 86
PCL 2OO

PL 510

en nog vele andere typen.
Stereo autoradio M9, L9.
met voorkeurtoetsen

f 195,00

Í 249.00

Í 149.00

Í 95.00
Í 39.50

24,50

29.50

39.s0

99.50

7.50

9.50
7.50

59.50

f 99.50

PL 504
PL 508
PL 509
PL 519
PY 88
PY 5OO

PRINTPLAAT
OP MAAT

x
x

EPOXY en PHENOL

Prijs per dm2 incl. BTW

Epoxy enkz 1,6 mm í 1,15
dubbz 1,6 mm Í 1,30
enkz 2,4 mm Í 1,60
dubbz 2,4 mm Í 1,80

Phenol enkz 1,6 mm , 0,75
dubbz 1,6 mm Í 0,85

Geknipt met t 1/2 mm tol. Max formaat
1050 x 1150 mm.
Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwan-
tums op aanvraag.
Epoxy printplaat enkelzijdig voorzien van
positieve fotobag Í '150,- per m2

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta-
ling. ln België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order
f 25,- Boven f 100,- franko levering.

ELTEX
H. ter KuilestÍaat 163. Enschede (Holland)
Tel.: 053-310073

HAMLIN Uit voorraad

Temperature Sence
Switches
f 4,70/st -20 tot 1 1 5 "C + 5C

Proximi§
Switches
1,5 A-220 VAC

Í 4,- tot
f 13,2O/stel

2 f 16,10

f 46,15

f 30,80

Í 4,20 enkèlstukspriizen, excl. BTW

E.M.T.A.
POSTBUS 134 - CORTENHOEVE 26
BODEGRAVEN Z.H. - TEL. 01726-75591070-686109
TELEX: 33682 Emta n.l.
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RADIO ,,STER" DEN HAAG
HERDERINNESTRAAT 2a

TELEF. 070-d' 01 57
Giro 19 97 28 4

Àitfina va,!t tarr
Sonim .nt. va.sl. ítrat ineabouldo vocdino.
l2o toartal vcíttartrrl
8ío.dbrnd t..l. 2{8
in!. imp. 8Or5 Ohm
uto. iíhp. 2 r a)frs Ohm
v.[t!íling bii I uhc. l8 dB
2 uhe. 12 dB I al.d

RB45 Schradar. alaclroni.ch op !íÍ!nd at
at.mba.a UHF vantarlaí.
X.n. 2l€6 v...!. 22-30 dB
Rui.í.hoÍ 3,5 de
2 tran!. an 5 vrrabpa
lmp. ing. 75/300 uitg. 75 Ohm
lncluaiaí voading , ft,,O

I ingang l!n. 2{6
oí 2 ingme.n Ln. 2-12.. 2l{6
in- en uilg. imp. 80 Ohm
vaial. 14 dB
voadin0 vi! corxlrbal.
Vo.ding voor ÍF43500

ÍR \:ltrl6, Sroll.3 trun.. UHF-V.Íí.
X!íl.21-62, voÍtl. 2a dB
ing imp. 75i 300 Ohm
uho. imD. 75 Ohm
vording vlr co.rLb.l.
lócluaiat vo.dint

HSU 3 tr.n.. UHF-wrlt.
Xrn.2l{l mat apartrine o9 Ln.27
V.'í. 2&32 d5
ln- .n uhg. imp. 80fr5 Ohm
voadine vh coaxtabal oí rap.í!.t.
lncluai!í vo.ding

VE 82, 3 krfta. lan alvaÍtl. l.n. 62
V.Íí. c.. 3a dB
ln- .n uhg. imp. 60fr5 Ohm
vo.dine vir coaxl.b.l o, !ap!í..!.
lnclutial vocding

Eard I anLonaa
Xrn. 4 - 3 61.ínontco, imp. 30o Ohm í 2l,O
Xan, i! . 3 alamanlcn, rw8ro uitvoo.ine, imp.
75/3m Ohm , 2a,O
Xrn. 4 -5 olom. imp. 300 Ohm t tt,oo
l(.n. a - 7 cl.m. imp. 300 Ohm I L,00
UHF-antan6.a
(!n. 2l-37, 12 .bm. imp. 300 Ohm I llro
X!n. 21-37, 15 olem. imp. 30O Ohm I Ía,00
X!n. 21.37, 22 .1.m. imp. 30O Ohm I 24,00
K!n. 2l{6.4i} olrm. imp. «n Ohm , trrO
(rn. 2l-€5, 9l cl.m- amp. 75/300 Ohm

í 86,00
n.í.í.n!. t.n. 2l{O, imp.30O Ohm I lt,00
Philipr r 9A. t.n. 21.35, v.r.r. 11,t14,5 d8,
imp.60fr5 Ohín I SrrO
Longwine trn. 3353, v.r . 'la-18 dB, imp.
60/75 Ohm ,100,00
Sonr,n-Condor ..L" taó.2t-68. v.7.1. 12-21.5
dB, imp.60/2a0 Ohlr| 172§
Fub! xC391 C k.n. 2l-a8, v.r.t. 12-17,5 d8,
,mp. 75/300 Ohm í G,00
Fub. x(:Bt O trn. zt{o. v.rí. I1.5.17 dB.
imp. 75/300 Ohm t t,oo
Fub. xc39l E rtn. 38-68, v.rlt. 13-17 dB.
imp. 75/300 Ohm , t6,0o
Sio c Lc91 o trn. 21.60, v.r.t. ll,$18 dB.
imp.6o/240 Ohm ,lf.oo
Coirbln.d. .ntaonaa ltn. a + lan. 27,
2 .1.m. (.4 .n 12 .1.m. K.27, imp. 300 Ohm
I 25,00
2 al.m. (.1 .n 23 6lom. K.27, imp. 300 Ohm
Í 30,00

-a a6naa
Xrui.dipool imp. 300 Ohm I lllo
eonde.bogcn dipool 300 Ohm t Í0,10
Dipool iínp. 300 Ohm Í 1,00
Ft €tr.ao .nianlraa
3 .lcm. v.r!t. 5,5 d8, imp. 75/300
Ohm , lalo
{ ol.m. imp. 300 Ohm , laro
5.1.m. Hí.í1. v.rí.7 d8. imp.75/300
Ohm I n,b
8.1.m. H.í.fl. voÍí.8/9 dB, imp.75/300
Ohm I SllO
All! anl..naa mll c.,! impcdlnlia vrn 3o0
Ohm zijn d.m.v. .cn inbouwtrrío eaachil! ra
mllan voor.lnaluiting vln 80,?5 Ohm
coaxiala labal.

2 antDn,lea
W2. Schw.igpr
UHF{í|. (2I€5.60/2,10 Ohm + g.-
lijLrí. topp.
UHF'.nt. X2l{5.60/26 Ohm + o..
liibrr. loDD.
Uits.ng.imp.60 Ohm í ll,rÉ
I !nt. + 'l combi-aot.(f 21t. Sroll.
Combi-.n!. l(2{. $12 cn 2l€, 3(» Ohrn
FM-rnt. FM-LMX, 3O0 Ohm
Uíerno.imp. 75 Ohm , 11,00

lant,+1coínbi-lnl.
ÍF 22rl Srotl.
Combi{nt. K2-27, 73 Ohm
UHF..nt. K3@. 75 Ohm + eeliiLtr. lopp.
Uilelng.imp. 75 Ohm t la.6
3 lntanna!
xf tO l{ Sroll.
VHF-rnt. l(2-a, 3O0 Ohm
UHF-rnL X2l-69. 300 Ohm
FM'.nt. FM-LM(, 300 Ohm
Uilglng3imp. 75 Ohm í ,4,00

3 lnlcnnat
lG !o G Sroll.
VHF,ent. X2-12, 75/300 Ohm
UHF".nr. K27, 75/3OO Ohm
UHF-.nt. r. , 75 Ohm, + g.liilÍ.. lopp.
Uhgrngrimp. 75 Ohm t 2!.7!
3 antann6!
l(F alo Y Stolle
UHF-rnt. X2932, 75 Ohm
UHF-.nt. (il3, 75 Ohm
Fír..nr. FM-LMX. 7E Ohm
Uiie.netimp. 75 Ohm I Zz.rt
4 antonnaa
IF 2ail,l Stoll.
VHF-!nt. X2-12, ,5/3m Ohm
UHF-.nt. lQ7, 75/300 Ohm
UHF-rnr. K62. 75IflX) Ohm
UHF-r.r. r.tt, 76/3)0 Ohm + g.lijtír. lopp.
Uiterne.imp. 75 Ohm
Ool l.v!rb..í mat lDliiLtroom doorg.ng
n.ar uh0.n9 op 2owal (62 rlr íaatuHF. t tato
4 aótannaa
l(F a0 tl Sronr
VHr-!nr. Í2{, 75/3OO Ohm
FM-!nr. FM oí X5.12, 75/300 Ohm
UHt-.ít. (27, 75/300 Ohm
UHF.!nl. Í.rt, 75 Ohm + !.laikÍr. topp.
Uhg.ng.rmp. 75 Ohm ' I n5
Níuurlijt h.bb.n wii nog vaal maar .nran.
nra, vaaala*art an tihaaa in voorrard.
Oot alla loabahorcn roalt: inaiaalmatlah,
talaacopa mlatan, pylonanmaatan, rchoor.
alaanbaugalt, muurbcug.h, luidr.àd, ti0-
rl!.l.plil!.?a,CA.3nooÍan, coarLbal mat9..
ring wriira 0,60 0.m., div. volautom.tircho
rotor.n v.r!í í '129,m ana.

(F2?02 Sloll. .p.írill.r K27
o.mpine c.. 20 dB
ln-.n uitg.ne.imp. 16 Ohín I llro

TnA3550, Sloll. 2 tranr. vaíal. mrt toppcllil-
lcr,

S8826&v Schírdcr UHF/VHf volgverí.
V.r.t. t2-15 dB
ln- 6n uitO. imp. 80/15 Ohm
Vooding vià coixk b6l í 71.00

t 42,00
Í 29,m

í 93,00

í 95,00

Í r!0.0o

lJBv 2, 2 irana. volgvcrrl. lan. 2-60.
Lav.rbaar mí oí rond.í t9!ÍtÍinC oplan.27
Vo.ding l5v/20m4
ln. .n uitg.ng. irr|p. A)í75 Ohm
v.r.l. 22 dB í llr0
5636 Sch.i!.í 3 lÍ.n.. vHF/uHF v!r.t.
lí. an uhg. imp. 80 Ohm
V.rí. Ln. 2.12 : 26 dB
Ln. 2145 : 2a-18 dB
VoadinC via coarltb.l
lnclu.i.,l Y(rtli.e t ,1,0O

Plarl2, Sonim 2 lÍanr. FM v.ral.
87-108 MH.. v.61. 23 dA
ln- cn uirg. imp. 60 Ohm
Incluai.í vo.din! í tO,O

82, Schr.da. I t,rna. FM varat.
t7,$ 108 Mxr. vrrí. 22 dB
lmp. ine. ,5/300 utg. 75 Ohm
Z.cr lalc Íuiacat.l, 1.5 dB
Voading via coarbbal
lnclu.i.í vo.di69 í lll.O
SB83aS Schrrdrr 3 tra6a.varal.
lcl-66 mar.Oart.ing op X27
v.rí. c!. 30 dB
lmp. ing. 75/300 uilg. 75 Ohm
Vo.di.g vi. coaxkabal oí.xt rn
lnclu.i.l voading , l,,00

.rlto99.lffh..l
2 rntannc.
l(f a0 Slollo
VHF-.nr., 60/2a0 Ohm
UHF-.nr., 60/24 Ohm
Uhglngrimp. 6015 Ohm , 9,36

X8a5 X62, SchíadaÍ 2 t.an.. l.n. 62 var.!.
V.í.1- 28/30 dB
Ruirírhor 3,5 dB
lmp. ing. 75/300 uitg. 75 Ohm
lncluai6í vo.dine , Í11,00

2 antaónaa
F2OOI uG Schr.d.r
VHF-ànt., 75/300 Ohm
Uxf-.nr., 75 Ohm + g.liiknroom topp.line
mrl uitgang.
Uirglnetiítp- 75 Ohm t 2l,n

R \l)l() I I I( lRiJ\l( \ t!_i \,) l l-1A



STILLE VEERKADE 1 1.13
TELÉFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 14't 5 - GIRO 201309
ÏELEX 32358
's Maandags geslolen

RAITIO.SERUIGE
Stille Veerkade 11-13

bereikbaar met de Bus lijnen l9-5-25-18
en * 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor

Orgelbouwers opgetet à 1.50
Register schakelaars naar keuze met de vol-
gende opschriften:
Ampli - Fast - Rev. ll - Second - Third.

Wij zijn met
vakantie van 21 juni

t/m 14 iuli

met alum. front en handgrepen.
AÍm.
432
832
c32

x10x18
x 12 x '18

x l8 x'18

29,50
39,50
45,50

,,Antenne Bouwers"
opgelet: 100 meter Buiskabel
300 ohm f 14,50

Hirschman proÍ. XP 101 experimenteer
Units, speciaal voor Laboratoria en
Onderwijs Í 295,-

E-kernen
Es5

Ferrietstaven 10 x 170 mm
Dubbele Íerrietkralen

Ontstoringsspoelen
SFT 830 S 24-30 uH
SFT 830 D 2A-50 uH
SFT 1240 5A-40 uH

SPECIALE
,,TWENTHE" AANBIEDING

Potkernen Siemens kompleet met spoelko-
ker echter zonder bev. materialen
18x112800A1 í1,40
23 x 17 5800 AL. Zonder luchtspleel 12,25
11x 71600A1 11,00

Potkern 59 x 35 12500 AL f 19,50
inclusief spoelkoker exclusief bev. materiaal

Í 4,75 per stel

11,-
I0,25

í 1,80
,2,10
t 2,75

Potkern 30 x 19 - merk,,Stemag" AL 250 in-
clusief spoelkoker Í 3,50

Siemens leds. Op een rii gemonteerd.
4 leds Í 3,50
5 leds 14,40
6 leds i 5,70

Lichtvlek met
belichting 6 volt

Í 45,00

Ook in 1975 electret kondensator microfoon
inclusief windkap, schakelaar en snoer

Í 39,50,,Twenthe"
10 Mhz Scope
Robuuste uiwoering
met reserve
set buizen.

I
495. t

,o

Ekstra Speciale
AANBIEDING

9710 M
10 watt 7 ohm
Í 47,50

1050 M7
10 watt 7 ohm
f 49,50

Dome Tweeter
AD0160T8 oÍ T4
10 watt 8 ohm
Í 19,50

AD 7066W4
20 watt 4 ohm
29,50

Prof. 3-kanaals lichtorgel
3 x 1000 Watt
Voor disco of huiskamer í 199,00

Relais A 8400 ohm 22O V-
AC 3 X wissel4,75
B 435 ohm 24 V-DC 3 X wis-
sel 4,75

Dit komt nooit meer
TEL RELAIS

,,Twenthe" aanbieding
Telrelais 6 volt 4 cijÍers à Í 1,25

10 stuks voor Í 10,-

Fr
PREOMATEN
A1. Dit komt nooit meer.
8-toets
42. 4-toets

o,Fm m
3,95
6,95

Í
Í

Regelbaar. Gestabiliseerd netvoedingsappa-
raat
6-12 Volt 600 MA í 34,95

AUTO,,ANTENNES"
Elektrische auto-ant.
12 Volt min. aan massa. t 52,50

Dubbele spriet
voor V.H.F. + U.H.F. T.V. ontvangst met plat-
te norm. stekers Í5,95

Wij zijn geopend
dinsdag t/m vrijdag
van 9.00-18.00 uur
zaterdag van 8.30-17.00
uur
's Maandags gesloten.
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t lUTllE" BV
STILLE VEERKADE 1 1-13
TELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 1 41 5 - GIRO 201 309
TELEX 32358
's Maandags gesloten

Stille Veerkade 11-13

i
í
I

,,TWENTE" EXCLUSIEF
TÍansistor ontsteking
kompleet gemonteerd
met uiwoerige Ned. gebrulksaanwijzing.

í 69,50 A.E.G. TeleÍunken
elektronische V.H.F. U.H.F. kiezer
incl. voedingsprint. met schema.
,,Twenthe" Bodemprijs
ldem + preomat-Telbuis
en Tiptoets

12,50
t

39,50

UNI.METER
,,4F105"
50 000 ohm/volt
f 89,50

Hoorn luidspreker
15 watt I ohm f 37,50

_*
fr g

d*t{
J .!e

g L.-i§,
A. 531 Schaal + meetsysteem 200 pA. Lo-

garitmisch. Spiegelschaal 135 x 120
mm f 45,00
251 105 x 110 mm t 100 pA Lin.í27,50
151 tlo x 90 mm i 1 mA Lin: í22;50

B. 150 x 150 mm + 6 mA ,27,50
ldem 120 x 120 mm gebruikt echter in
prima staat t 100pA oÍ 1 mA div. schaal-
verdelingen Í 12,50

C. 100 pA/1 mA/I00 mA/500 mA/10 Volt/4O
Volt/l A/2 A/V.U.
Type mA 4 40 x 40 mm Í 25,00

D. 051 85 x 85 mm t 1 mA Í22,50
951 85 x 85 mm t 100pA t22,50

E. Hioki V.U. meter 1 100 pA 50 x 14
mm f 15,00

STETTNER
miniatuur.
Ker. Doorvoer-kondensatoren.
4,7 PF
15 33
18 36
22 39
24 68
27 82
30 1000 PF
Priis Í 0,45

Nu, eindelijk ook
voor de amateur,
een t 10 cm beeld-
buisje, 70".
Bij een klein b
hoort een

ruisje
klein

prijsje Í 39,50

,,Twenthe" ekstra speciaal
H.S.P. Diodes
Type TV 13-11k70 oÍ TV 13-10k-60
1 x 0,95
10 x 8.50
100 x 65,00P.A. 15:

15 watt eindversterker
DIN 45.500

í 35,60
P.4.4:
4 watt eindversterker

. f 17,00

WOLFFERS
elektronika bouwstenen

Ekstra Speciale Aanbieding
Vin + Motor
+20cmo
kleur blauw
220 voll
Koele lucht voor
Í 7,95

Wij ziin met

vakantae van 21 iuni

t/m 14 iuli

f 69,50

157,50

Sennheiser

:tt

200 Ohm
Microfoon met zwanenhals
ldem zonder zwanenhals echter
met kabelhaspel

het komplete
JOSTY-kits
programma

69,50
22,50

,,Monacor"
Stereo versterker 2 x 15 watt
Bodemprijs
Trafo hiervoor

Í
I

ANTENNE ROTOREN
STOLLE
Volautomaat Í 159,50

SCHRADER ant. versterker type RB 45 Elek-
tronisch aÍstembaar. Versterking 30 dB. lncl.
voeding í 195,00

Alle types van Schrader leverbaar.

,,TWENTHE" SPECIAAL
,,Gedemonteerd" echter ongebru ikte
TRIAC
Type 40576
400 Volt 15 Amp. kontinu
,,Aanbieding" zolang de voorraad strekt voor
de eenmalige prijs 2,95

At ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW.

VERZENDRISICO VOOR REKENING VAN DE
CLIËNT

RADIO ELECTRONICA 1975 No. ll 35A

bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en + 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

Vakantie 21 juni t/m 14 iuli
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Speciale aanbieding halfgeleiders
lin.rL. lC'.
709 minidip
709 TO S
723 DtL
741 minidip
741 TO-99

2 N21 02
2N22r9 A
2N2222 A
2N23ffi
2N2904 A
2N2905 A

t.-
t,
0,75
1,
1.25
1.
1,50
3,50

2,
1.-
1,-
0,75
1,-
1,25

r,50
2,80
5,r5

t,
t.-
0,75
t,
1,25
1.
1,50
2,35
4,40

mV (bii €" = 1000
1 x) 3.70
Silicium L 25 !A
lbij E, = 1000 I x)
S 25 nÀ/Lux
li 3!A (biiÍ" =
25'C)
LDR RPY 58 PhiliDs 1,20

Di.pl.y.
7-segm SLA.1 8r/l
mm cijíerhoogt€ 8.18
7-segm TLR 301 5
hm ciíeíhoogt€ 6,85

1-9 10-24 25-99 100'999 lmo up
1,90 r,55 1,30 l,r0 r,
1,90 1,& 1,35 l.r5 1,05
2.90 2,30 r,90 r,65 t,50
1,90 1,55 1,30 r,10 1,-
2,- 1,15 Í.45 1.25 r.r5

1,50
0.75
0,75
0,55
0,15
0.95
0.75
l.l0
2,05
3,80

0.12

1,90

0.10

o,27
o.o7

0,29
0.18
0.45
0.35

ABnvulliíg
DM 8880

3,7O 2,62 1,69 1,48

1,20 0,98 0,68 0,49Ïranaiío.an
AC 151 Vr vorv5ngt
AC 125/126 rui8arm 0.79
AC 153 X v6ry.ngt

2N2907 A
2N3053
2N3055 Fairchild
2N3055 RCA 6.25

ac 128 0,99
AD 130 tV 2.50
BC lto 0.95
8C r79 A 0,89
8C 23, g pl.!& Bc
107 B.ctrd...n.l. 0,(
BC 231 I pl..lic BC
loC 8..íd...nil. 0.0
aC 239 I phrtic 8C
t6 B:ríd...r.1. 0,a2
2N1613 r,-
2N17r r.-

0.270,21

0,55 0,50 0,40
0.70 0,60 0,50
4_90 4.15 3.90

0,79 0,69 0,29 0,21

0,99 0,79 0,69 0,S
2,50 2,11 1,63 l.5l
0,95 0,89 0,59 0,51
0,89 0,62 0,39 0,37

0.4 0,29 0,!9 0,r8

010 o,25 0,16 0,t5

0,42 o21 0,17 0,t6
t, l,- O,75 .anvÍ.
1. - 1. 0.15

Oiod.n
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Kanaals proportionel

5-6-7of8
adiobesturing bouwset

-

7 iaar geleden brachten wij de eerste proportionele bouwset in Nederland op de markt. Hier is nu de eerste
proportionele bouwset ter wereld met 8 kanalen mogetijkheid, en dit ziin Uw voordelen:

o 2 ol 3 kanalen beginnen en later uitbreiden tot 8 kanalen
o Eerste kf as onderdelen (Elektronika 2000 is een van de grootste elektronicaonderde-

len leveranciers van Nederlandl
o Eigen fabrikaat dus duidelijke Nederlandse handleiding
o Optimale service, ons technische team kan radiobesturing wel dromen
o Lage prijs door levering rechtstreeks van fabrikant
o Gespreide t etaling door aanschaf van losse eenheden die stuk voor stuk kunnen

worden afr rbouwd.

ELEKTRONIKA 2OOO DE RP IOBESTURINGSMAKERS VAN NEDERLAND
Voor gratis inÍormatie: schrijf naar Eletronika 2000 antwoordnummer 2999 Amsterdam
(geen postzegel nodig)
of bel op 020-36 93 21 en 27 5277.

TEVERINGSVOORWAARDEN
Verzending onder rembours. Orders boven Í 500,- geen ver-
zendkosten. Bij orders beneden f 150,- wordt f 5,- extra ad-
ministratiekosten berekend. Beneden Í 50,- wordt dit Í 12,50.
Gelieve bii vooruitbetaling rekening te houden met min. f 4,-
porto en aantekenkosten.

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN.
ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-
NOORD.
TeleÍoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277.
Telefoon: aÍd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321.
Telex: 15271 ENL. giro 1561089
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de Nedorlandse vostiging van het Franse chemisch-Íarmscol.rtisch6 conc€rn RHONE-pOULENC

ZOEKT VOOS HAAR HOOFD(ANTOOR IN PARIJS,,DEPARTEMENT GENIE MEDICAL"
(Medische Apparatuur) EEN JONGE

rhodia nedenland b.v.

Oe taak van de2e technicus ial ond€rmear omvatten:
- de technische vorming van binnen- en buitenlandse m€dawerk€rs,
- h€t opstoll€n van t6chnische dossiers,
- het vertalon van tochnisch€ brochuros.
Onze gédachten gaan uit naar iemand die d€ze veolzijdige íunctio als s€n uitdaging
zi€t 6n inl€r€ss€ heeÍt om zich op int€rnationaal niveau te ontplooien.
Enige mechanisché ksnnis as gowonst alsmode orvaring in of bslsngstelling voor
medisch6 techniek.
Esn go€de kennis van d€ Franse en Engolse taal is noodzakelijk.
Uw schriftelijke sollicitati6 met een korte omschÍijving van opleiding sn erv8ring kunt
U richton aan de direclia van
Rhodia Nedeiland B.V.
DRAAISTBOO l
POSÍBUS t0
AiISTÉLVEÉÍ{
TEL. 020.,a671 5l /trt.3t/39.

In verband met uitbreid'ing van onze activiteiten en een steeds groeiend aan-
tal afnemers, zoeken wij een tweetal

SALES ENGINEERS
die onze afnemers over ons uitstekend produktenpakket zowel technisch als
comnercïeel zul I en gaan informeren,

Voor deze bui tendienst functie
verlangen wij :

-0pleid ing MTS/HTS E'lectroni ca
-Goede kennis van de engelse taal
-Bekendhei d net passieve en
actieve componenten

-Liefst enige ervari ng

I,li j bi eden :

-Een ui tstekend sa lari s
-Opname in pens i oenfonds
-Gunstige autoregel i ng
-20 vakantiedagen per jaar plus 8Í
vakantietoeslag

Ge'r'n teres seerden kunnen telefonisch
inlichtingen verkrijgen, dan víel hun
geschreven sol I i ci tati es richten onder
nurmer D/JJF aan

KLAAS!NG
REUVERS BV
gÍa<rà, Trrrrainqal ?/t
Poaltu! 21rt8
Tat.íoon 01600-a8457
T.lor 5a5(E
Antw.rF.n- 2O2O
Jtr vrl Rii.wiick16Ó 270
T.l.íoon 031-382707
T.l.x 32969

R \l)l() Ill( lRr)\t(.\ t!)_{\.) l; 37A

H.T.S.-er / ELEKTRONIKA



Remote operation van computers en
terminals (m.a.w. datakommuni katie)
is één van de snelst groeiende
gebieden in de computertechniek.
Racal tVilgo, in Nederland
opgenomen binnen de aÍdeling data-
kommunikatie van Koning en
Hartman Elektrotechniek BV, is de
grootste en belangrijkste leverancier
in Europa van datakommunikatie-
apparatuur.

IOO€I

TOOEf,

2/OO bps

CPU

2«)O bps

ln Nederland organiseerde Koning
en Hartman een drietal kursussen
datakommunikatie (de eerste in '72) ,

die een goed beeld gaven van de
toenmalige stand van zaken in het
datakommuni katiegebeu ren.

Dit was alleen mogelijk dankzij
special istische medewerking van
Racal t\Iilgo, het bedriif dat sinds
de oprichting in 1969 een gedegen
reputatie heeft verworven door
levering van geavanceerde en uiterst
betrouwbare apparatuur.

Racal l\4ilgo heeÍt een pasklaar
antwoord op alle aspekten met
betrekking tot dataverkeer via het
huidige teleÍoonnet.

Racal Milgo Ievert:
* datamodems voor elke snelheid
* time division multiplexers
* datakommunikatie systeemmodules
* idem schakelsystemen
* idem testapparatuur

ln de loop der jaren is Racal lt/lilgo
een belangrijke leverancier geworden
aan PTT's en andere telefoon-
maatschappijen over de gehele wereld,
En daar zal Racal Milgo het zeker
niet bij laten!
De afdeli ng datakommun i katie
van Koning en Hartman
Elektrotechniek BV trouwens ook
niet.
De aktiviteiten zijn de laatste jaren
sterk uitgebreid en wij verwachten
dat deze trend zich zal voortzetten.

Daarom willen wij op korte
termijn praten met een

die ons team komt versterken.
Hij beschikt over goede kontaktu-
ele eigenschappen en kommerciele
kwaliteiten. Hij weet zijn we(e)tje
op telekommunikatie- en data-
kommunikatiegebied. Kennis van
de engelse taal in woord en geschrift
is onontbeerlijk.

Het is moeilijk om in het kader van
deze advertentie meer te vertellen.
Wij kunnen ons echter zeer goed
voorstellen dat u meer wilt weten
over de hier aangeboden Íunktie.
Een funktie voor de man die er
een hekel aan heeÍt terecht te
komen in een opgemaakt bedje.

Zoals u.

Daarom: bel met Jan de Gier,
hoofd van de afdeling
datakommunikatae. Hii vertelt
wat u weten wilt.
Overdag telefoon 070 - 678380,
toestel 129. Na 8 uur 's avonds
rer. 01804 - 17120.

MOOÉt

MODEU
vorce/data schakelaar

MOOEM

voíce/data schakelaar

MOOEM

utrecht

rotterdam

,

-EE3

MOOEM

El€ktrotechniok BV
'Koperwerf r), Den Haag, TeleÍoon 070 -678380
Telex 31528

sal6engineer

KONING EN HARTMAN
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Ve rnuf tig, professioneel
gereedschap

D\CE'ri{coRPoRArEo
alles voor professio-
neel solderen/los-
solderen

--
,-
hr=-
model PRC - 150 E:

Voor repareren, modiÍiceren
oÍ herbewerken van printpla-
ten d.m.v. de dé-soldeerbout,
de soldeerbout, de miniatuur
booras en vele andere hulp-
stu kke n.

A A T ASTON
ABISOLIER-
TECHNIK ".""

volautomatische

*'qt draad-
lengte
snijder

model PSP -20 E:

Het repareren van een bescha-
digd doorgemetalliseerd gat in
uw printplaat is een kwestie
van 30 seconden.
Dit is slechts één van de vele
mogelijkheden.
Ook dit stuk gereedschap is
onmisbaar bij moderne repa-
ratietechnieken van duurdere
printplaten.

modal Sx - 300 E:

Een eenvoudig mobielstation
voor het vakkundig dé-solde-
ren, ook uit multilayers.

HOMAX
: tinzuigers
GTI@

Naast de bekende Maxi-SuPer
en de Maxi-Mini tinzuigers, nu
ook leverbaar de Maxi-Stan-
daard en Mini-Mini, welke niet
groter zijn dan een vulPen.

BRUNO
: komponenten

knipbuigmachine
Door ziin eenvoudige instel-
mogelijkheden en bediening
d.m.v. de voetpedaal is dit een
ideaal stuk gereedschap voor
niet al te grote series.
Verwerkt zowel losse kompo-
nenten als komponenten op
band.

modol 550

Voor draad-, kabel- of isola-
tiekous tot I mm diameter.
Continue instelbaar voor leng-
tes van 6 mm tot 7.20 meter.
Maximale capaciteit is 32 400
stuks per uur.
Automatische aÍslag na het
bereiken van ingesteld aantal.

draadstrippe
en twist-
mach

model 20

Stript PTFE oÍ PVC geïsoleerde
draden of litzedraden zonder
dat deze beschadigd worden.
Het litze draad wordt tevens
getwist.
De lengte is instelbaar.

ffiffi*,t

DOCUMENTATIE EN DEMONSTRATIE OP AANVRAAG

e0effiomEes

emmastraat 13a, postbus 351
teleÍoon (02150) 14677, telex 43366

hilversum,

RADIKOR
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Norman James is ontwerper van computer
randapparatuuÍ, die op afstand kan worden
bediend. Hii had operationele versterkers
nodig met een regelbare versterking
en een minimaal rustvermogen.

Vandaag waren wii bij hem.
Nu kan hi.j zich ontspannen,

net als iedere andere gebruiker
van RCA componenten, omdat
zijn probleem is opgelost.

Wij wezen hem op de uitge-
breide reeks microverrnogen
operationele versterkers van
RCA. Daarin vond hij precies wat
hij nodig had.

Met de kwaliteit en betrouw-
baarheid die alle lineaire lC's
van RCA eigen zijn.

Het RCA-programma omvat
een volledige serie industriële
standaardtypen en speciale
typen voor toepassing op civiel,
industrieel en militair gebied.

Welke operationele versterker
U ook nodig hebt, U kunt er zeker
van zijn dat U hem bij ons kunt
vinden - microvermogen, hoge
stroom, grote versterking, lage
ruis, programmeerbaar - allemaal
ontworpen naar de zwaarste

ormen van de industrie

iaiIS

Onze lC arrays zijn eveneens
snel op weg om discrete
componenten te vervangen bij
toekomstige projecten. De
grotere betrouwbaarheid en de
mogelijkheid tot aanpassing
aan thermische en electrische
omstandigheden, creëren een
totaal eigen toepassingsgebied.
Ook spanningsregelaars,
vermogensschakelaars, TV
schakelingen, FM en AM radio
schakelingen, vergelijkers en
vermenigvuldigers en nu ook
lineaire COS/MOS typen maken
deel uit van ons lineaire lC
programma.

Met de regelmaat van de klok
worden nieuwe typen
geïntroducee rd. Zorg er daarom
voor dat U op de hoogte bliiÍt.
SchrijÍ of bel ons om nadere
informatie.

t
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AC-13

Solid State

lnelco Belgium sa

Aíd. Elektronika lnelco Nederland bv AmsteÍdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 934824

1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 660 00 12
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